Ingenieurwissenschaften

Das Gerausch, das
aus der Farbe kommt

Visuelle und akustische Eindriicke werden in der subjektiven Wahrnehmung
des Menschen miteinander verbunden. Gerdusche und Bilder — ihr neuartiges
Zusammenspiel legt die Grundlage fir eine Optimierung von Produkten

n der subjektiven Bewertung
Avon Produkten sind tublicher-

weise alle Sinne beteiligt.
Beispielsweise wird ein Kaufinter-
essent ein ins Auge gefasstes neues
Auto mit nahezu allen Sinnen wie
Sehen, Horen, Riechen und Fiihlen
beurteilen. Das optische Design
spielt dabei eine ganz wesentliche
Rolle, aber auch das satte Gerausch,
mit dem die Tur ins Schloss fallt, sig-
nalisiert dem potenziellen Kaufer
Qualitat. Unsere Nase erkennt an
dem typischen Geruch, dass es sich
um ein neues Auto handelt, und wir
wissen sofort, ob sich das Lenkrad
adaquat anfihlt. Die Forschung zur
Psychophysik einzelner Sinnesmo-
dalitdten ist bereits weit fortge-
schritten, und es existieren Model-
le, mit denen sich sehr genau vor-
hersagen lasst, wie eine Gruppe
von Personen beispielsweise die
Gerausch-Qualitdat eines Autos be-
urteilen wird.

Wesentlich weniger erforscht
sind jedoch so genannte multimo-
dale Interaktionen. So kann zum
Beispiel die wahrgenommene Laut-

starke nicht nur durch das Gehorte,
sondern auch durch zusatzlich
wahrgenommene visuelle Eindri-
cke beeinflusst werden. In diesem
Beitrag sollen fir solche audio-vi-
suellen Interaktionen Beispiele auf-
gezeigt werden: In einer ersten Ver-
suchsreihe wurde der Einfluss der
Farbgebung auf die wahrgenom-
mene Lautstarke einer Zugvorbei-
fahrt untersucht. Die Vorbeifahrt
eines ICE wurde auf ein digitales
Magnetband aufgezeichnet und
Versuchspersonen tber Kopfhorer
vorgespielt. Nach jeder Darbietung
sollte die Versuchsperson ein Urteil
uUber die Lautstarke der Zugvorbei-
fahrt abgeben. Zusatzlich zur akus-
tischen Darbietung konnte die Ver-
suchsperson auf einer 3 x 3 Meter
groBen Leinwand die Abbildung
eines ICE sehen. Dabei wurde zum
einen der ICE in Originalfarbe, das
heiBt weill mit einem roten Streifen,
prasentiert. Zum anderen wurde
der ICE mithilfe des Computerpro-
gramms Paintbrush hellrot, hellblau
und hellgrin eingefarbt. Obwohl
die Testpersonen das Zuggerausch

in immer gleicher Lautstdarke hor-
ten, erschien ihnen offenbar der
rote Zug im Vergleich zum hellgrii-
nen Zug lauter. Hier ergibt sich also
eine wissenschaftlich nachgewiese-
ne audio-visuelle Interaktion, von
der die Praktiker langst Gebrauch
machen: Sportwagen, deren kraft-
strotzende Leistung man ja auch
hoéren soll, werden sehr haufig in
hellroter Farbe ausgeftihrt. Im
Gegensatz dazu ist ein hellgriiner
Sportwagen serienmdBig nicht zu
haben. Die Verstarkung der Laut-
starke durch eine passende Farbe
wird also in der Praxis bereits einge-
setzt, obwohl — wissenschaftlich be-

Ob beim Auto oder beim Zug - eine
rote Farbgebung kann offenbar die
wahrgenommene Lautstarke eines
Fahrzeugs verstarken. Dies versichern
auch Testpersonen, denen auf einer
Leinwand verschiedenfarbige ICE-Zlge
gezeigt und die gleichzeitig Uber
Kopfhorer mit Gerduschen in konstanter
Lautstarke konfrontiert werden. Das
erstaunliche Ergebnis: Im subjektiven
Vergleich erscheint der rote Zug lauter.




Dem Wechselspiel zwischen visuellen und
akustischen Eindricken auf der Spur: Das
Bild eines sommerlichen und das eines
winterlichen Baumes wird Versuchs-
personen mit einer ,unnatarlichen”
Gerauschkulisse prasentiert.

trachtet — die psychophysikalischen
und neurophysiologischen Hinter-
grinde dieser audio-visuellen Inter-
aktionen bisher nur wenig erforscht
sind.

Wahrend in der ersten Versuchs-
reihe Gerausch und Bild ,zusam-
menpassten”, wurde in einer weite-
ren Versuchsreihe der Einfluss
,schallfremder” Bilder auf das
Lautstarkeurteil untersucht. Den
Versuchspersonen wurden wieder
uber Kopfhorer Gerausche von vor-
beifahrenden Ziigen vorgespielt.
Zusatzlich zu diesen akustischen
Reizen wurden ihnen schallfremde
Standbilder wie zum Beispiel ein
Baum im Sommer oder Winter ge-
zeigt.

Obwohl die Personen physika-
lisch identische Schalle zu héren
bekamen, hatten sie den Eindruck,
dass die wahrgenommene Lautstar-
ke der Zugvorbeifahrt bei der Be-
trachtung eines schallfremden
Standbildes geringer ist. Diese
Wahrnehmung ist bei Darbietung
eines Baumes in einer Winterland-
schaft groBer als bei Darbietung

14 eines sommerlich begriinten Bau-
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mes. Moglicherweise ruft der An-
blick einer Winterlandschaft die Er-
innerung der Versuchspersonen
hervor, dass im Winter Schalle
durch Schnee ,verschluckt” wer-
den konnen. Diese Vermischung
von Bild- und Toninformationen im
Gehirn konnte Ursache fir das als
leiser empfundene Winterszenario
sein.

Wahrend bei den bisherigen
Untersuchungen immer Standbil-
der verwendet wurden, sollte das
nachste Experiment Aufschluss dar-
uber geben, ob Videobilder noch
groBere audio-visuelle Interaktio-
nen ausléosen konnen. Wieder
wurde den Versuchspersonen tiber
Kopfhorer der vorbeifahrende Zug
eingespielt, wobei den Probanden
nun zusatzlich Bilder tiber eine Vi-
deobrille gezeigt wurden: zunachst
das Standbild eines Giiterzuges und
im Anschluss ein Video desselben.

Wie erwartet, reduziert das
Standbild des Giiterzuges bereits
die wahrgenommene Lautstarke.
Wird jedoch der Versuchsperson
zusatzlich zum  Vorbeifahrtge-
rdausch eines Giiterzuges das zuge-
horige Video gezeigt, so reduziert
sich die wahrgenommene Lautstar-
ke nochmals deutlich. Offensicht-
lich sind audio-visuelle Interaktio-
nen bei Bewegtbildern starker aus-
gepragt als bei Standbildern.

In den bisherigen Experimenten
befanden sich die Versuchsperso-
nen immer in der Position des ru-

henden Beobachters. Um im weite-
ren Verlauf der Experimente die
Versuchspersonen jedoch noch
starker in die Gerausch- und Bild-
kulisse einzubinden, wurden in der
folgenden Versuchsreihe die Pro-
banden in einen dynamischen Be-
obachtungspunkt versetzt, indem
Audio- und Videoaufnahmen in
einem fahrenden Personenkraftwa-
gen bei unterschiedlichen Situatio-
nen (Ampelstopp, 30 Stundenkilo-
meter, 50 Stundenkilometer, Land-
strafe, Autobahn, Tunnel) gemacht
wurden. Wieder wurden die akusti-
schen Stimuli konstant gehalten
und die visuellen Stimuli in einer
ersten Versuchsreihe tber die
Videobirille in einer Horkabine pra-
sentiert. In einer weiteren Ver-
suchsreihe wurde das Experiment
in einem Fahrsimulator mit Projek-
tion der Videosequenz tiber Beamer
durchgefiihrt, wobei die Versuchs-
person die Situation aus der Sicht
des Fahrers erlebte.

Auch in dieser Versuchsreihe ist
der Einfluss der bildlichen Darstel-
lung auf die akustische Wahrneh-
mung offensichtlich. So schatzen
die Versuchspersonen die Gerdau-
sche einer virtuell vorgetauschten
Autofahrt deutlich leiser ein als in
einer statischen Beobachterrolle.
Noch deutlicher sind die Ergebnisse
im Fahrsimulator. Hier sind die Ge-
rausche in der Wahrnehmung der
Probanden um bis zu 50 Prozent lei-
ser als in Situationen mit gleicher
akustischer Belastung, aber eher re-
alitatsfernen Szenarien.

Insgesamt zeigen die Untersu-
chungen eindrucksvoll, wie das
Verhaltnis von Gerdauschen und Bil-
dern die Wahrnehmung der Men-
schen beeinflusst. Auch wenn erste
Erfahrungen mit diesem Phanomen
bereits Eingang in die Optimierung
von Produkten gefunden haben,
steht die wissenschaftliche Durch-
dringung der zu Grunde liegenden
psychophysikalischen und neuro-
physiologischen Mechanismen je-
doch erst am Anfang.
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