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Das Telekommunikationsmuseum wurde im Jahre 2000 auf Initiative von Prof. Jérg
Eberspéacher eroffnet. Der Grundstock an Exponaten kam vom Prof. Kurt Fischer, der
vor der Grundung des Lehrstuhls fir Kommunikationsnetze im Jahre 1990 das
Fachgebiet "Vermittlungstechnik" als Honorarprofessor vertreten hat. Uber
verschiedenste Quellen wurden die Exponate im Laufe der Zeit immer mehr, sodass
wir an raumliche Grenzen stof3en. Mittlerweile wurde es zur Tradition, dass das
Telekommunikationsmuseum bei der ,Langen Nacht der Miinchner Museen* alle zwei
Jahre seine Pforten 6ffnet. In der Nachfolge von Prof. Jorg Eberspéacher hat Prof.
Wolfgang Kellerer diese Tradition fortgefuihrt. Der Dank gilt an dieser Stelle auch Herrn
Dr. Martin Maier fur die organisatorische Unterstiitzung und die Darstellung der Seiten

im Internet.
¢




Der Lehrstuhl fir Kommunikationsnetze besitzt damit eine einzigartige Sammlung von
verschiedensten Fernsprech-Vermittlungsanlagen aus der Frihzeit der Telekommuni-
kation bis hin zur Neuzeit. Einzigartig dabei ist insbesondere, dass alle Exponate voll
funktionstichtig und auch untereinander verbunden sind. So kann z.B. von einem
kurbelbetriebenen Feldtelefon Gber einen Handvermittlungsplatz (das beriihmte
"Fraulein vom Amt") und weiter Uber analoge und digitale Vermittlungssysteme
weltweit jeder Fernsprechapparat angerufen werden.

Zur Vorfuhrung des bereits ab dem 1930er-Jahren in Deutschland eingefiihrten
Fernschreibbetriebes sind im Museum vier Fernschreib-Geréate vorhanden.

Zwei Fernschreiber (Siemens T37) sind Uber eine Standleitung miteinander verbun-
den. Zwei Fernschreiber (Siemens-Burofernschreiber T100, Lorenz-Fernschreiber
Lol5, beide mit Fernschaltgerat) sind an einer Demonstrationsanlage des
Fernschreib-Wahlsystems TW39 (alle TW39-Leistungsmerkmale nutzbar) angeschal-
tet und kénnen ihre Fernschreibverbindungen zwischen den beiden durch Selbstwahl
herstellen.

Wenn wir ihr Interesse an unserem Museum geweckt haben, kontaktieren Sie uns bitte
unter museum@Ikn.ei.tum.de

Links:
https://www.ce.cit.tum.de/lkn/museum/

https://lwww.ce.cit.tum.de/lkn/startseite/

Technische Universitat Minchen
Lehrstuhl fir Kommunikationsnetze
Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Kellerer

Arcisstr. 21
80333 Minchen
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Demonstrations-Nebenstellenanlage 1IW-Mini (mit
Walzmagnet-Antrieb), 10 VW, 1 GW, 1LW,

1 Amtsleitung

8 Wand- und Tischapparate, angeschaltet an die
Demonstrationsanlage [[IW-Mini
Demonstrationsmodell Schrittschalt-Wahler (Dreh-
und Hebdreh-Wabhler)

TN-Nebenstellenanlage [1B/C (mit Walzmagnet-
Antrieb), Ausbaustufe fir 15 NSt-Tin, 2 AS, 2 LW,

2 Amtsleitungen

Wand- und Tisch-Telefonapparate,
Bedienungsfernsprecher, angeschaltet an die 11B/C-
NSt-Anl.

Fernmeldeleitungs-Prufeinrichtung (Prifschrank
PS29), Impulsschreiber, Ltgs-Nachbildung
Nebenstellenanlage NeHal/1, Relaisanlage fur

1 Hauptstelle, 1 Nebenstelle, 1 Amtsleitung

2 Tischapparate (HSt mit Amtsbelegungs-Lampe),
angeschaltet an die NeHal/1

Nebenstellenanlage NeHal/5/1 (mit OB-Amtszusatz),
Relaisanlage fur 5 + 1 NSt-TIn, 1 Amtsleitung.

4 Tisch-Telefonapparate, angeschaltet an die
NeHal/5/1

Nebenstellenanlage ESK1/9/2, 9 + 1 NSt-Tln,

1 Amtsleitung

1 AWADo, 5 Tisch-Telefonapparate, angeschaltet an
die ESK1/9/2

Elektronisch gesteuerte Nebenstellenanlage
EUROSETLINE 8, 8 NSt-TIn, 2 Amtsleitungen

4 Tisch-Telefonapparate, angeschaltet an die
EUROSETLINE 8

Elektronisch gesteuerte Kleinwahlanlage KWA1/1,
1 Hauptstelle, 1 Nebenstelle, 1 Amtsleitung

1 Wand- und 2 Tisch-Telefonapparate, angeschaltet
an die KWA1/1

30er-OB-Handvermittlung, 2 zehnteilige OB TIn-
Abfrageklinkenfelder, 1 dreiteiliger Amtszusatz

10a 3 OB-Feldfernsprecher verschiedener Ausfihrungen,

11

angeschaltet an die 30er-OB-HV

Schnurlose OB-Handvermittlung (SL-OB) fur 10 OB-
Anschliisse

11a 3 OB-Tischapparate, angeschaltet an die SL-OB

12

10er-OB-Handvermittlung, 10 OB-Anschlussklinken,
Abfrage- und Signalisierungs-Einrichtung,
1 zweiteiliger Amtszusatz
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12a 2 OB-Feldfernsprecher verschiedener Ausfiihrungen,

13

14

15

16

angeschaltet an die 10er-OB-HV
Demonstrationsmodell fir Ziffernspeicher
(Wabhlerrelais, Zéhimagnet)
Fernverkehrs-Ubertragung (Nachbildung des
Fernverkehrs), Impulswiederholer
EMD-Orts-Wahlsystem 55v, in einem Gestell
aufgebaut, max. 30 TIn anschlie3bar, 3 AS, 2 I.AS,
111LAS, 41.GW, 4 11.GW, 4 LW

Wahlistern-Ubertragung WSt-Ue53, angeschaltet an
EMD55v

Wahlstern-Schalter WSt-Sch 53 fiir16 WSt-
Anschlusse

16a 3 Tisch-Telefonapparate (mit Gebihren-Anzeige) und

17
18
19

20
21
22
23

24

1 Miunz-Wandfernsprecher (Club 4), angeschaltet am
WSt-Sch

TV-Gerat mit WLAN-Anschluss tiber Lap-Top
VolP-, DECT, WLAN-Technik, Fritz-Box, Splitter

FS-Standleitungsbetrieb mit 2 T37, Voll-/Halb-Duplex-
Betrieb

Fernschreib-Wahlbetrieb mit TW39-System
zwei miteinander verbundene Erdsprechgerate
Bild-Fernsprecher (aul3er Betrieb)

- 11.GW50,

- verschiedene Tisch-Telefonapparate, angeschaltet
an EMD55v

Hausanlage ESK 6/50

24a 4 Tisch-Telefonapparate, angeschaltet an die

25

Hausanlage ESK 6/50

Wahlsystem-Gestell S22, max. 20 TIn anschlieRbar,
20 LVW, 51.GW, 5 LW

25a 6 Telefonapparate, angeschaltet an S22

26

27

28

Wéhl-NSt-Anlage W180, mit 3 Tisch-
Telefonapparaten, angeschaltet an S22

OB-10er-Handvermittlung mit 2 OB-Fernsprechern,
angeschaltet an S22

11.GW-Erweiterung, angeschaltet an EMD55v
(verschiedene II.GW-Konstruktionen)



Ubersicht der im TUM-LKN-Museumsraum zusammen-
geschalteten Fernsprech-Vermittlungseinrichtungen
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2. Netzebene

0, 300

In dem Verbindungsubersichtsplan ist die Zusammenschaltung der im TUM-LKN-
Museumsraum derzeit ausgestellten Fernsprech-Vermittlungseinrichtungen darge-
stellt.

Die hier erfolgte komplexe Zusammenschaltung der unterschiedlichen Fernsprech-
vermittlungsanlagen (Gro3e, Technologie, Wahl- und Handvermittlungen, usw.) dient
nur dazu, die technischen Verbindungsmoglichkeiten zu zeigen. In der Praxis sind
solche Fernsprechnetze mit Erst-, Zweit- und Dritt-Nebenstellenanlagen und OB-
Handvermittlungen wohl nie aufgebaut worden. Wegen der im TUM-LKN-Museum
vorhandenen kurzen Leitungslangen treten hier die sonst dabei entstehenden
Dampfungsprobleme nicht in Erscheinung, so dass keine Entdampfungs-
Einrichtungen vorgesehen wurden.

Nachstehend werden die einzelnen Vermittlungsanlagen kurz beschrieben und die zur
Ansteuerung der Vermittlungsanlagen und Fernsprechapparate erforderlichen
Kennzahlen und TIn-Rufnummern angegeben.

Das TUM-LKN-Museums-Netz und seine Komponenten sind so aufgebaut, dass
prinzipiell jeder Fernsprechapparat im Museumsraum, abhangig von seiner ihm
zugeteilten Verbindungsberechtigung, von jedem anderen anrufbar ist und auch
Verbindungen Uber das TUM-TK-Netz herstellbar sind.



Netzebene 1
[IB/C-NSt-Anlage

Als Netzknoten-Mittelpunkt wird die Nebenstellenanlage 11B/C (1. Netzebene) genutzt,
deren zwei Amtsleitungen an das TUM-Standort-Telekommunikationsnetz
angeschaltet sind. An die [IB/C-Anlage sind deren NSt-TIn sowie die in der 2.
Netzebene vorhandenen Nebenstellenanlagen (als Zweit-Nebenstellenanlagen 11W-
Mini, NeHal/l, ESK1/9/2, EUROSET-LINE-8, 30er-OB-HV, 10er-OB-HV)
angeschaltet. Die von der IIB/C-Anlage fuhrenden TIn-Anschlussleitungen werden in
den Zweit-Nebenstellenanlagen an deren Amtsibertragungen und in den OB-
Handvermittlungen an die OB-Amtszusatze angeschaltet.

Die 1IB/C-NSt-Anl ist Uber zwei "Amtsleitungen" mit der TUM-Standort-
Telekommunikationsanlage (TK-Rufnummern 25811 und 25812) verbunden. Die an
der IIB/C-NSt-Anl angeschalteten TIn und Vermittlungsanlagen erreichen die TUM-
Standort-TK-Anl durch einen Erdtastendruck oder durch Wahl der Amtskennzahl "2".
Ankommende "Amtsverbindungen” (vom TUM-TK-Netz, Rufnummer 25811 bzw.
25812) werden am Vermittlungsplatz oder an der Nachtvermittlungsstelle der 11B/C-
NSt-Anl signalisiert und von dort weitervermittelt.

Netzebene 2
[IW-Mini-NSt-Anlage

An die Demonstrations-Nebenstellenanlage I1IW-Mini ist an deren Amtsibertragung
der IIB/C-TIn-Anschluss 88 angeschaltet. Die IlIIW-Mini-Teilnehmer erreichen,
abhangig von ihrer Teilnehmer-Berechtigung, die IIB/C-NSt-Anl durch Wahl der Ziffern
0 oder 300 (mit oder ohne nachfolgender Weitergabe des Erdtastendruckes zur 11B/C)
und konnen dann die 1IB/C-TIn oder die an die [IB/C-NSt-Anl angeschalteten
Vermittlungsanlagen anwdahlen. Die TUM-Standort-TK-Anl wird nach der IIB/C-
Belegung durch einen Erdtastendruck erreicht (es bestehen durch Erdtastendruck
Ruckfrage- und Umlegemadglichkeiten in der 11B/C-NSt-Anl).

Ankommend wird die IIIW-Mini-Anl durch Wahl der 11B/C-TIn-Rufnummer 88 erreicht,
der Anruf an einem zentralen [IIW-Mini-Wecker signalisiert und durch Wabhl der Ziffern
0 oder 300 abgefragt (Prinzip der "offenen” Amtsleitung).

NSt-Anlage Nehal/l

An die NSt-Anl NeHal/1 ist an deren Amtsibertragung der IIB/C-TIn-Anschluss 85
angeschaltet. Die beiden NeHal/1-Sprechstellen (HSt, NSt) erreichen die 1IB/C-NSt-
Anl durch einen Erdtastendruck und kénnen dort die 11B/C-TIn oder die an die I1IB/C-
NSt-Anl angeschalteten Vermittlungsanlagen anwdahlen. Die TUM-Standort-TK-Anl
wird nach der 1IB/C-Belegung durch Wahl der Ziffer 2 erreicht (es bestehen keine
Ruckfrage- und Umlegemoglichkeiten in der 11B/C-NSt-Anl).

Ankommend werden die beiden NeHal/1-TIn durch Wahl der 1IB/C-TIn-Ruf 85 erreicht.



NSt-Anlage ESK1/9/2

An die ESK1/9/2-NSt-Anl ist an deren Amtsubertragung der IIB/C-TIn-Anschluss 80
angeschaltet. Die ESK1/9/2-TIn erreichen die 1I1B/C-NSt-Anl durch einen "kurzen"
Erdtastendruck und koénnen dann die I1IB/C-TIn oder die an die 1IB/C-NSt-Anl
angeschalteten Vermittlungsanlagen anwahlen.

Die TUM-Standort-TK-Anl wird nach der 1IB/C-Belegung durch einen "langen”
Erdtastendruck erreicht (es bestehen durch "langen" Erdtastendruck Ruckfrage- und
Umlegemdoglichkeiten in der 11B/C-NSt-Anl). Der ESK1/9/2-TIn-Anschluss 2 ist tber
eine Verbindungsleitung mit dem Amtszusatz AZ1 (mit Erdtastenfunktion) der 10er-
OB-HV verbunden.

Die 10er-OB-HV wird von der ESK1/9/2-NSt-Anl durch Wahl der Ziffer 2 erreicht und
dort abgefragt und weitervermittelt. Der 10er-OB-Amtszusatz AZ1 ist teilnehmergleich
an die ESK1/9/2-NSt-Anl angeschaltet, so dass alle ESK1/9/2-TIn-Leistungsmerkmale
zur Verfiigung stehen.

Ankommend wird die Haupt- und Rufweiterschaltungs-Sprechstelle durch Wahl der
[IB/C-TIn-Rufnummer 80 erreicht, die dann die Verbindung durch "kurzen"
Erdtastendruck innerhalb der ESK1/9/2-NSt-Anl weitervermitteln kann.

TK-Anlage EUROSET-LINE-8

An die TK-Anl EUROSET-LINE-8 (im Folgenden mit Euro8-Anl bezeichnet) sind an
den zwei Amtsubertragungen der IIB/C-TIn-Anschluss 7 und der EMD55v-TIn-
Anschluss 542 angeschaltet.

Die Euro8-TIn erreichen die 11B/C-NSt-Anl durch Wahl der Kennzahl "71" und kénnen
dann die 1IB/C-TIn oder die an die 11B/C-NSt-Anl angeschalteten Vermittlungsanlagen
anwahlen. Die TUM-Standort-TK-Anl wird nach der IIB/C-Belegung durch Wahl der
Ziffer 2 erreicht (es bestehen keine Rickfrage- und Umlegemdglichkeiten in der IIB/C-
NSt-Anl).

Die Euro8-TIn erreichen nach Wahl der Kennzahl "72" die EMD55v-Anl und kénnen
dort die EMD55v-TIn anwahlen.

Ankommend wird die Euro8-Haupt- und Rufweiterschaltungs-Sprechstelle durch Wahl
der IIB/C-TIn-Ruf-Nr 7 oder der EDM55v-TIn-Ruf-Nr 542 erreicht, die dann die
Verbindung innerhalb der Euro8-Anl weitervermitteln kann.

Eine Verbindungsdurchschaltung von der 11B/C-Anl zur EMD55v oder umgekehrt tiber
die Euro8-Anl ist nicht vorgesehen.

30er-OB-Handvermittlung

An die 30er-OB-Handvermittlung ist in Richtung Netzebene 1 Uber den Amtszusatz
AZ3 der 1IB/C-TIn-Anschlu3 84, in Richtung Netzebene 3 Uber den Amtszusatz AZ2
der ESK60/50-TIn-Anschluf? 30 und in Richtung Netzebene 3 Uber den Amtszusatz
AZ1 der EMD-55v-TIn-AnschluR 533 angeschaltet. Uber die 30er-OB-HV-TIn-
Anschlisse 5, 17 und 20 besteht eine OB-Verbindung zu den Vermittlungsanlagen
OB-SL, der 10er-OB-HV und zur NeHal/5/1-AmtsUbertragung (mit OB-Zusatz).
Verbindungen zu bzw. von diesen 3 Vermittlungsanlagen werden wie bei normalen
OB-TIn hergestellt. Uber die 30er-OB-Handvermittlung (bzw. tber ihre Amtszusatze)
kénnen Uber Schnurpaare (2-Schnur-System) Verbindungen fur OB-TIn, far
Teilnehmer des EMD-Wahlsystems 55v, der ESK6/50-Anlage und der NeHa 1/5/1-



Nebenstellenanlage zu allen anderen Vermittlungsanlagen (auch tber das TUM-TK-
Netz) hergestellt werden.

Durchgangsverbindungen  zwischen EMD-55v-, ESK6/50-  und [IB/C-
Vermittlungsanlagen sind tber den AZ1, AZ2 und AZ3 herstellbar, jedoch wird das
Gesprachsende (Schlussruf) nicht signalisiert.

10er-OB-Handvermittlung

An die 10er-OB-Handvermittlung ist in Richtung Netzebene 1 tUber den Amtszusatz
AZ2 der IIB/C-TIn-Anschluss 6, in Richtung Netzebene 2 Uber den Amtszusatz AZ1
der ESK1/9/2-TIn-Anschluss 2 angeschaltet.

Uber den 10er-OB-Anschluss 1 besteht eine OB-Verbindung zur 30er-OB-HV
(Anschluss 17). Verbindungen in der 10er-OB-HV werden durch eine
Verbindungsschnur  (1-Schnur-System)  hergestellt.  Durchgangsverbindungen
zwischen ESK1/9/2- und 1IB/C-Vermittlungsanlagen und umgekehrt sind Uber die
Amtszusatze AZ1 und AZ2 Uber eine spezielle Verbindungsschnur herstellbar, jedoch
wird das Gesprachsende (Schlussruf) nicht signalisiert.

Netzebene 3

Offentliche Orts-Vermittlungstechnik
Zur Vorfuhrung der Offentlichen Vermittlungstechnik sind zwei Demonstrations-

anlagen, eine EMD55v- und eine S22-Vermittlungsanlage, vorhanden. Die beiden sind
so zusammengeschaltet, dass sie ein grof3eres Ortsnetz nachbilden.

Die Teilnehmer dieses "Ortsnetzes" haben unabhangig von ihrer Zuordnung zu den
beiden Vermittlungsstellen einheitliche  Teilnehmer-Rufnummern  (verdeckte
Nummerierung).

Die EMD55v-Vorfuhranlage (Edelmetall-Motor-Drehwéhler, 55v) ist mit den
Wabhlstufen eines 10.000er-Amtes, naturlich mit reduzierter Waéhler-Anzahl,
ausgerustet. Mit den hier max. anschaltbaren 30 Teilnehmern kénnen bis zu vier
gleichzeitig bestehende Verbindungen aufgebaut werden.

Im EMD55v-Wahlsystem ist zur Gebuhrenerfassung ein einem jeden Teilnehmer
zugeordneter, im Amt untergebrachter, Gebuhrenzahler vorhanden. Sowohl im Orts-
als auch im Fernverkehr (SWFD) erfolgt wahrend des Gespréchs eine verbindungs-
zeitdauerabhéangige Mehrfach-Zahlung (bei Fernverbindungen auch entfernungs-
abhangig).

An die S22-Vorfuhranlage (Wéhlsystem S22, mit Schrittschalt-Wahlern) mit einer
reduzierten Wéahleranzahl in den Wabhlstufen eines 1.000er-Amtes sind max. 20
Teilnehmer fiir bis zu funf gleichzeitig bestehende Verbindungen anschaltbar.



Zur Gebuhrenerfassung sind ebenfalls den Teilnehmern zugeordnete Gebihrenzahler
vorhanden. Es erfolgt hier bei Ortsgesprachen eine Gesprachszahlung (1 Gebihren-
impuls pro zustande gekommener Gesprachsverbindung, unabhéangig von der
Verbindungsdauer).

Bei Fernverbindungen erfolgt eine verbindungszeitdauer- und entfernungsabhéngige
Mehrfachzahlung wahrend des Gesprachs.

Zur Nachbildung des Fernverkehrs ist eine Fernubertragung/Zwischenubertragung
vorhanden, die durch Wahl der Verkehrsaufsteigeziffer O erreicht wird. Mit Hilfe dieser
Einrichtung kdnnen die Gebuhrenzonen- und Leitweg-Ermittlung erklart, sowie die
Gebiihrenzahlimpuls-Ubertragung und die Fernamts-Funktionen (z.B. Aufschalten)
vorgefuhrt werden.

Durch Anstecken einer Klinkenschnur wird die Ferniibertragung des EMD-Systems
55v so umgeschaltet, dass sie in der weiterfihrenden Richtung wie ein "normaler"
Telefon-Apparat wirkt. Durch das Anstecken dieser Klinkenschnur an die TIn-
Anschlussklinken der verschiedenen NSt-Anl kénnen so auch dort Wahlverbindungen,
ausgehend vom EMD-System 55v, hergestellt werden.

Fur Vorfuhrzwecke kann das EMD-System 55v durch Uber Kabel ansteckbare
zusatzliche Gruppenwahler verschiedener Bauarten erweitert werden, und so grol3ere
Ortsnetze mit mehrstelliger TIn-Rufnummer nachgebildet werden.

An das EMD-System 55v ist als Vorfeldeinrichtung eine Wahlistern-Einrichtung WSt-
E53 angeschaltet, die es im Maximalausbau gestattet, bis zu 16 Anschliusse Uber nur
3 Verbindungsleitungen anzusteuern.

NSt-Anlage KWA1/1

An die Kleinwdhl-Anlage KWA1/1 ist an deren Amtsubertragung der Euro8-TIn-
Anschluss 12 angeschaltet. Die beiden KWA1/1-Sprechstellen (HSt, NSt) erreichen
die Euro8-Anl durch einen Erdtastendruck und kénnen damit alle Leistungsmerkmale
der Euro8-Anl nutzen.

Ankommend werden die beiden KWA1/1-TIn durch Wahl der Euro8-TIn-Nr. 12 oder
bei einem von der IIB/C-NSt-Anl bzw. von der EMD-55v-Anl kommenden Anruf durch
Euro8-Ruckfrage und Umlegen erreicht.

OB-Schnurlos-Handvermittlung (OB-SL)

An die OB-Schnurlos-Handvermittlung kénnen bis zu 10 OB-Teilnehmer und ein
Abrageplatz angeschaltet werden. Als Abfrageplatz (in TUM-Museum nicht
vorhanden) wird ein“normaler” OB-Apparat eingesetzt.

Wegen des hier nicht vorhandenen Abfrageplatzes sind fur Vorfihrzwecke die OB-SL-
TIn 2 und 7 direkt miteinander verbunden. Der OB-SL-TIn 4 ist Uber den OB-SL-
Anschluss 5 mit der OB-30er-Anlage, OB-30er-Anschluss 5, zusammengeschaltet.
Der Verbindungsaufbau zwischen den OB-SL-TIn 4 und der OB-30er-HV erfolgt
genauso wie bei direkt angeschalteten OB-30er-TIn.



NSt-Anlage NeHal/5/1

An die NSt-Anl NeHal/5/1 ist an deren Amtsuibertragung der 30er-OB-TIn- Anschluss
20 angeschaltet. Die NeHal/5/1-Amtsubertragung verhalt sich durch ihren OB-
Amtszusatz auf der OB-Anschlussleitung wie ein "normaler” OB-Fernsprech-Apparat.

Die amtsberechtigten NeHal/5/1-TIn erreichen die OB-Verbindungsleitung durch
Erdtastendruck. Zur Anrufsignalisierung an der 30er-OB-HV ist danach der
Nummernschalter ein- oder mehrmals ablaufen zu lassen. Nach der Abfrage durch die
30er-OB-HV-Bedienkraft wird die Verbindung von ihr Uber Schnurpaare
weitervermittelt. Bei Gesprachsende (Auflegen des NeHal/5/1-TIn) gibt die Amts-
Ubertragung selbsttatig den Schlussruf zu 30er-OB-HV ab.

Ankommend wird die NeHal/5/1 von der 30er-OB-HV Uber den 30er-OB-Tin-
Anschluss 20 erreicht. Die NeHal1/5/1 gibt nach der OB-Anrufkennung selbsttatig den
Anruf im 5-Sekunden-Takt zur Haupt- und bei deren Nichtmelden nach einer
vorgegebenen Zeit zur Rufweiterschaltungs-Sprechstelle ab.

Die Gesprachsweitergabe innerhalb der NeHal/5/1 erfolgt durch Ruckfrage und
Umlegen mittels Erdtastendruck.

Hausanlage ESK 6/50

Die ESK-Anlage 6/50 (Bauweise 57) ist hier als Hausanlage nur fir den Internverkehr
eingerichtet. Die fur den Amtsverkehr (abgehend/ankommend) erforderlichen
Funktionseinheiten fur Abfrage, Rickfrage, Umlegen u.dgl. sind hier nicht eingebaut,
aber verdrahtungsmafig vorgeleistet.

An diese ESK-Hausanlage sind max. 50 Teilnehmer anschaltbar, wobei gleichzeitig
bis zu 6 voneinander unabhangige Internverbindungen aufgebaut werden kénnen.

FiUr den Internverkehr sind vier Teilnehmer, Rufnummern 10, 14, 38 und 42, vor-
handen.

Fur die ESK-Hausanlagen-Teilnehmer kdnnen tGber den ESK-Teilnehmeranschluf3 30,
der mit dem 30er-OB-Amtszusatz AZ2 verbunden ist, mit Hilfe der 30er-OB-HV-
Bedienkraft ankommende und abgehende TUM-LKN-Museums-weite Verbindungen
hergestellt werden.

Verbindungsmaoglichkeiten im TUM-LKN-Museum

Die fur die gewtinschten Verbindungen erforderlichen TIn-Rufnummern und die fir die
Belegung der in aufsteigender bzw. absteigender Richtung angeschalteten Wéhl- und
OB-Vermittlungsanlagen erforderlichen Kennzahlen und Kennzeichen (2, 0, 300, 71,
72, Erd-/Signaltastendruck) sind in dem Bild "Verbindungsiubersicht" angegeben.



Allgemeine Hinweise und Einschrankungen

Bei Verbindungen tuber mehrere Wahlvermittlungsanlagen ist nach deren

Belegung vor der Weiterwahl der Wahlton abzuwarten.

Von der IIB/C-NSt-Anl wird nach Empfang der Erdtasteninformation eine Leitung

zum TUM-Standort-TK-Netz belegt und der TUM-TK-W&hlton angeschaltet.

Danach kann eine Verbindung im TUM-TK-Netz angewéhlt werden. Durch weitere

Erdtastenbetéatigung kann innerhalb der 1IB/C-NSt-Anl die Ruckfrage bzw. die

Gesprachsumlegung veranlasst werden.

Von den Vermittlungsanlagen EMD55v, KWA1/1, [lIW-Mini, NeHal/1 und Euro8

wird das Erdtasten-Kennzeichen nicht zur ibergeordneten Vermittlungsanlage

Ubertragen. Eine Verbindung von der 11B/C-NSt-Anl zum TUM-Standort-TK-Netz

erfolgt durch Wahl der Ziffer 2 (ohne Ruckfrage-/Umlegemaglichkeit in der IIB/C-

NSt-Anl).

Eine Weitergabe des Erdtastenkennzeichens zur [IB/C-NSt-Anl erfolgt in der

ESK1/9/2 NSt-Anl durch einen "langen® Erdtastendruck (Rickfrage- und

Umlegemadoglichkeit in der 11B/C-NSt-Anl).

Die Gesprachsweitergabe innerhalb einer Vermittlungsstelle erfolgt

o bei den Wahlvermittlungsanlagen durch Rickfrage-Einleitung, Wahl der
gewunschten TIn-Rufnummer und anschliel3ender Gesprachsumlegung
(abhangig von der Wahlvermittlungsanlage durch Gesprachsiubergabe oder
Gesprachsubernahme),

o beiden 10er- und 30er-OB-HV durch Betétigen des Abfrageschalters, Stecken
der Abfrage-/Verbindungsschnur in die betreffende OB-TIn- bzw. AZ-Klinken,
Rufen des gewlnschten TIn und Durchschalten,

o beider OB-SL durch Betatigen der Schiebeschalter.

Bei Uber Euro8-Anl herzustellenden Verbindungen ist zu beachten:

o nhach Belegung der nachgeschalteten Vermittlungsanlagen (hier IIB/C bzw.
EMD55v) erhalten die Euro8-Tasten-TIn einen Euro8-internen Wahlton,
maximal zulassige Wahlbeginnzeit nach Wahltonempfang ca. 7 Sekunden,
maximal zulassige Pausenzeit zwischen zwei Wabhlserien ca. 7 Sekunden,
Abgabe der letzten gewahlten Ziffer erst nach ca. 7 Sekunden, danach keine
Weiterwahl mehr méglich,

o Sprechwegedurchschaltung in der Euro8-Anl erst nach Aussenden der letzten
Ziffer.

Schleifen-/Ruckverbindungen zwischen zwei Netzebenen und Querverbindungen

innerhalb der gleichen Netzebene Uber dieselbe Vermittlungsanlage (z.B. 11B/C ---

> NeHal/1 ---> 1IB/C, 30er-OB-HV ---> EMD55v ---> 30er OB-HV, usw.) kdnnen
nicht hergestellt werden, da nur eine Verbindungsleitung geschaltet ist. Jede

Verbindung darf jede Vermittlungsanlage nur einmal durchlaufen.

Durchgangsverbindungen zwischen der 1IB/C- und EMD55v-Vermittlungsanlage

Uber die Euro8-Anl sind nicht herstellbar.

Bei Uber die Amtszusatze AZ der 10er- und 30er-OB-HV zusammengeschalteten

Wahlverbindungen wird an diesen kein Schlusszeichen (Gespréachsende)

signalisiert.



Ankommende Verbindungen von der TUM-TK-Anlage zur IIB/C

Ankommende Verbindungen aus der TUM-Standort-TK-Anl werden in der 11B/C-Anl
am Vermittlungsplatz oder an der Nacht-/Weiterruf-Sprechstelle signalisiert und von
dieser zu der gewiinschten Stelle weitervermittelt (siehe auch unter Verbindungen
ausgehend von 1IB/C).

Verbindungen ausgehend von IIB/C
IIB/C-intern

IIB/C ---> TUM-TK-Netz

IIB/C ---> IIIW-Mini

IIB/C ---> NeHal/1l

IIB/C ---> ESK1/9/2

IIB/C ---> EuroS8

IIB/C ---> Euro8 ---> KWAl/1

IIB/C ---> 30er-OB-HV

IIB/C ---> 30er-OB-HV ---> EMD55v **)

IIB/C ---> 30er-OB-HV ---> OB-SL

IIB/C ---> 30er-OB-HV ---> NeHal/5/1

IIB/C ---> 30er-OB-HV ---> ESK 6/50

IIB/C ---> 30er-OB-HV ---> 10er-OB-HV

IIB/C ---> 30er-OB-HV ---> 10er-OB-HV ---> ESK1/9/2
IIB/C ---> 10er-OB-HV

IIB/C ---> 10er-OB-HV ---> ESK1/9/2

IIB/C ---> 10er-OB-HV ---> 30er-OB-HV

IIB/C ---> 10er-OB-HV ---> 30er-OB-HV ---> EMD55v **)
IIB/C ---> 10er-OB-HV ---> 30er-OB-HV ---> OB-SL
IIB/C ---> 10er-OB-HV ---> 30er-OB-HV ---> NeHal/5/1
IIB/C ---> 10er-OB-HV ---> 30er-OB-HV ---> ESK 6/50
Verbindungen ausgehend von [[IW-Mini
ITIW-Mini-intern

IIIW-Mini ---> IIB/C *)

Verbindungen ausgehend von NeHal/l1

NeHal/l-intern

NeHal/l ---> IIB/C *)

Verbindungen ausgehend von ESK1/9/2

ESK1/9/2-intern

ESK1/9/2 ---> IIB/C *)

ESK1/9/2 ---> 10er-OB-HV

ESK1/9/2 ---> 10er-OB-HV ---> IIB/C *)

ESK1/9/2 ---> 10er-OB-HV ---> 30er-OB-HV

ESK1/9/2 ---> 10er-OB-HV ---> 30er-OB-HV ---> IIB/C *)
ESK1/9/2 ---> 10er-OB-HV ---> 30er-OB-HV —---> EMD55v **)
ESK1/9/2 ---> 10er-OB-HV ---> 30er-OB-HV ---> OB-SL
ESK1/9/2 ---> 10er-OB-HV ---> 30er-OB-HV ---> NeHal/5/1
ESK1/9/2 ---> 10er-OB-HV ---> 30er-OB-HV ---> ESK 6/50

Verbindungen
Euro8-intern

ausgehend von Euroset Line 8

Euro8 ---> IIB/C *)
Euro8 ---> EMD5b5v **)
Euro8 ---> KWAl/1
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Verbindungen ausgehend von 30er-OB-HV

—-intern

30er-0OB-HV
30er-0B-HV
30er-0OB-HV
30er-0OB-HV
30er-0B-HV
30er-0B-HV
30er-0OB-HV
30er-0OB-HV
30er-0B-HV
30er-0OB-HV

EMD55v **)
OB-SL
NeHal/5/1
ESK 6/50
IIB/C *)
10er-OB-HV

10er-OB-HV ---> IIB/C *)
10er-OB-HV ---> ESK1/9/2

10er-OB-HV ---> ESK1/9/2 ---> IIB/C *)

Verbindungen ausgehend von 10er-OB-HV

—intern

10er-OB-HV
10er-OB-HV
10er-0OB-HV
10er-0OB-HV
10er-OB-HV
10er-OB-HV
10er-0OB-HV
10er-OB-HV
10er-OB-HV
10er-OB-HV

IIB/C *)

30er-0B-HV
30er-0B-HV
30er-0B-HV
30er-0B-HV
30er-0B-HV
30er-0B-HV
30er-0B-HV
30er-0B-HV

IIB/C *)
ESK1/9/2

ESK1/9/2 ---> IIB/C *)

EMD55v *%*)
OB-SL
NeHal/5/1
ESK 6/50

Verbindungen ausgehend von EMD55v/WSt-E
EMD55v-intern

EMD55v zu/von WSt-Tln

EMD55v —---> S22

EMD55v ---> FUe (mit/ohne II.GW-Erweiterung)

EMD55v ---> FUe (TA-Verbindung)

EMD55v ---> EuroS8

EMD55v ---> Euro8 —---> KWAl/1

EMD55v ---> 30er-OB-HV

EMD55v ---> 30er-OB-HV ---> IIB/C *)

EMD55v ---> 30er-OB-HV ---> OB-SL

EMD55v ---> 30er-OB-HV ---> NeHal/5/1

EMD55v ---> 30er-OB-HV ---> ESK 6/50

EMD55v ---> 30er-OB-HV ---> 10er-OB-HV

EMD55v ---> 30er-OB-HV ---> 10er-OB-HV ---> IIB/C ¥*)
EMD55v ---> 30er-OB-HV ---> 10er-OB-HV ---> ESK1/9/2
EMD55v ---> 30er-OB-HV ---> 10er-OB-HV ---> ESK1/9/2 ---> IIB/C *)

EMD55v-Verbindungen uber die FUe sind mit dem TA-Anschlussstecker zu allen
anderen Vermittlungsanlagen als teilnehmergleicher Anschluss, aber ohne Erdtasten-
Kennzeichen-Weitergabe, herstellbar.

Verbindungen ausgehend von S22

S22-intern
S22 —-—-> EMDb55v**

Verbindungen ausgehend von KWA1/1

KWAl/l-intern
KWAl/1l ---> EuroS8
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KWAl/1
KWAl/1

> Euro8
> Euro8

-—--> IIB/C *)
-——-> EMDb5Lv **)

Verbindungen ausgehend von OB-SL

OB-SL-intern

OB-SL ---> 30er-OB-HV

OB-SL ---> 30er-0OB-HV ---> IIB/C *)

OB-SL ---> 30er-OB-HV ---> EMD55v *¥*)

OB-SL —---> 30er-OB-HV ---> NeHal/5/1

OB-SL ---> 30er-0OB-HV ---> ESK 6/50

OB-SL ---> 30er-OB-HV ---> 10er-OB-HV

OB-SL ---> 30er-OB-HV ---> 10er-OB-HV ---> IIB/C *)

OB-SL ---> 30er-OB-HV ---> 10er-OB-HV ---> ESK1/9/2

OB-SL ---> 30er-OB-HV ---> 10er-OB-HV ---> ESK1/9/2 ---> IIB/C *)
Verbindungen ausgehend von NeHal/5/1

NeHal/5/1-intern

NeHal/5/1 ---> 30er-OB-HV

NeHal/5/1 ---> 30er-OB-HV ---> IIB/C ¥*)

NeHal/5/1 ---> 30er-OB-HV —---> EMD55v **)

NeHal/5/1 ---> 30er-OB-HV ---> ESK 6/50

NeHal/5/1 ---> 30er-OB-HV ---> OB-SL

NeHal/5/1 ---> 30er-OB-HV ---> 10er-OB-HV

NeHal/5/1 ---> 30er-OB-HV ---> 10er-OB-HV ---> IIB/C ¥*)
NeHal/5/1 ---> 30er-OB-HV ---> 10er-OB-HV ---> ESK1/9/2
NeHal/5/1 ---> 30er-OB-HV ---> 10er-OB-HV ---> ESK1/9/2 ---> IIB/C *)
Verbindungen ausgehend von ESK 6/50

ESK 6/50-intern

ESK 6/50 ---> 30er-OB-HV

ESK 6/50 ---> 30er-OB-HV ---> IIB/C *)

ESK 6/50 ---> 30er-0OB-HV ---> EMD55v *¥*)

ESK 6/50 ---> 30er-OB-HV ---> ESK 6/50

ESK 6/50 ---> 30er-0OB-HV ---> OB-SL

ESK 6/50 ---> 30er-OB-HV ---> 10er-OB-HV

ESK 6/50 ---> 30er-OB-HV ---> 10er-OB-HV ---> IIB/C *)

ESK 6/50 ---> 30er-OB-HV ---> 10er-OB-HV ---> ESK1/9/2

ESK 6/50 ---> 30er-OB-HV ---> 10er-OB-HV ---> ESK1/9/2 ---> IIB/C *)
*)  weitere Verbindungsmaoglichkeiten siehe Verbindungen ausgehend von 1IB/C

**)  weitere Verbindungsmaoglichkeiten siehe Verbindungen ausgehend von EMD55v

dabei gilt: jede Vermittlungsanlage darf nur 1 mal angesteuert werden (Schleifen missen vermieden
werden)!
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Verbindungsbeispiel
Es soll eine Gesprachsverbindung zwischen dem KWA-TIn HSt (Hauptstelle) und dem

NeHal/5/1-Tin 4 hergestellt werden. Aus Demonstrationsgriinden soll diese Ver-
bindung Uber mdoglichst viele TUM-LKN-Museums-Vermittlungsanlagen gefuhrt
werden und zwar Uber:

KWA1/1 --> Euro8 --> |IB/C --> ESK1/9/2 - - > 10er-OB-HV --> 30er-OB-HV --> NeHal/5/1

Bei diesem Verbindungsbeispiel wird auch das Zusammenwirken zwischen der Wahl-
und der Handvermittlungs-Technik gezeigt.

Wegen der hier nicht vorhandenen automatischen Leitweglenkung mussen, ahnlich
wie beim Eisenbahn-Fernsprechnetz Basa, den Tin bzw. den Bedienkraften der
Abfragestellen die Netzkonfigurationen und die moglichen Verbindungswege zum Ziel-
TIn bekannt sein, um so die Verbindung tber die verschiedenen Vermittlungsanlagen
aufbauen zu kénnen.

Da es sich hier um ein Nebenstellen-Netz handelt sind keine Einrichtungen fiur die
Gebuhrenzahlung (Zonenermittlung, Gebuhrenimpulsibertragung, usw.) vorhanden.

Eine Einbeziehung des TUM-Standort-TK- und des Offentlichen Netzes wird hier
wegen des ohnehin schon komplexen Verbindungsaufbaues (obwohl technisch
maoglich) nicht vorgenommen.
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Verbindungsaufbau
Die KWA-HSt driickt nach dem Abheben ihres Handapparates die Erdtaste und belegt

so die Euro8-Anlage (Anschluss 12) und erhalt von dieser den Wahlton.

Durch Wahl der Amtskennzahl 71 wird der 1IB/C-Anschluss 7 angesteuert und der
Wahlton abgegeben.

Durch die anschlieRende Wahl der 1IB/C-TIn-Nummer 80 wird eine Verbindung zur
ESK1/9/2-NSt-Anl hergestellt und deren Haupt-/Weiterruf-Sprechstelle angerufen.
Nach dem Melden dieser ist sie dann mit der KWA-HSt verbunden, die nun den
weiteren Verbindungsaufbauwunsch, der Uber die 10er-OB-HV fiihren soll, mitteilt.

Zu diesem Zweck geht der abfragende ESK1/9/2-TIin durch einen (kurzen)
Erdtastendruck in Rickfrage und wahlt die Rufnummer 2, wodurch der Anruf am
Amtszusatz AZ1 der 10er-OB-HV signalisiert wird.

Nach Betatigen des AZ1-Abfrageschalters ist die 10er-OB-HV-Bedienkraft dann mit
dem ESK1/9/2-TIn verbunden. Durch Dricken der Erdtaste am AZ1 erfolgt in der
ESK1/9/2-NSt-Anl die Gesprachsumlegung, so dass jetzt eine Gesprachsverbindung
vom AZ1l zur KWA-HSt besteht. Die KWA-HSt gibt nun den Wunsch nach einer
Verbindung zur 30er-OB-HV bekannt.

Die 10er-OB-HV-Bedienkraft steckt nun den Verbindungsstecker des Anschlusses 1
in die Klinke des AZ1, stellt dort den Abfrageschalter zurick und betéatigt den
Abfrageschalter des Anschlusses 1. Durch Drehen der Induktorkurbel wird das
Anrufzeichen auf der zur 30er-OB-HV fuhrenden Leitung abgegeben.

Nach Erkennen des Anrufes am OB-Anschluss 17 steckt die 30er-OB-HV-Bedienkraft
den Abfragestecker (rot) eines freien Schnurpaares in die Klinke 17, betatigt den
diesem Schnurpaar zugehoérigen Abfrageschalter und ist dann mit der 10er-OB-HV-
Bedienkraft verbunden. Nach Rickstellen des 10er-OB-HV-Abfrageschalters ist die
30er-OB-HV-Bedienkraft mit der KWA-HSt verbunden, die nun eine Verbindung zur
NeHal/5/1-NSt-Anl verlangt.

Die 30er-OB-HV-Bedienkraft steckt den Verbindungsstecker (schwarz) des zuvor
eingesetzten Schnurpaares in die OB-Anschlussklinke 20. Durch Betatigen des
Rufschalters und Drehen der Induktorkurbel wird der Anruf in der Amtsiibertragung
(mit OB-Zusatz) der NeHal/5/1-NSt-Anl erkannt, die den Anruf selbsttatig im 5-
Sekunden-Takt an die Haupt-/Weiterruf-Sprechstelle abgibt. Nach dem Abheben ist
sie mit der 30er-OB-HV-Bedienkraft verbunden, die dann den Abfrageschalter des
Schnurpaares zurlckstellt. Die NeHal/5/1-Abfragestelle ist nun mit der KWA-HSt
verbunden, die eine Verbindung mit dem NeHal/5/1-TIn 4 verlangt.

Die NeHal/5/1-Abfragestelle geht durch einen Erdtastendruck in Rickfrage und wéhlt
die Rufnummer 4. Nach dem Abheben des angerufenen TIn 4 wird von ihm durch einen
Erdtastendruck die Gesprachsumlegung in der NeHal1/5/1-NSt-Anl veranlasst, so dass
nun folgende Gesprachsverbindung bestenht:
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KWA-HSt --> KWA1/1 --> Euro8 --> IIB/C --> ESK1/9/2 --> 10er-OB-HV --> 30er-OB-HV -->
NeHal/5/1 --> NeHal/5/1-Tin 4

Alternativ kann auch die erste in dieser Verbindung liegende Abfragestelle (hier
ESK1/9/2) von der KWA-HSt den Verbindungswunsch zum Ziel-TIn entgegennehmen
und den Verbindungsaufbau wie oben angegeben veranlassen. Erst nach Melden des
Ziel-TIn schaltet sie dann die Verbindung zur KWA-HSt durch.

Hergestellte Verbindung
Aufgrund der im TUM-LKN-Museumsraum vorhandenen kurzen Leitungslangen treten

hier, obwohl die Verbindung Uber sieben Vermittlungsanlagen gefiihrt wird, keine
Gesprachs-Dampfungsprobleme auf.

Anmerkung: In einem "echten" Einsatz sind derartige komplexe Verbindungen wohl
nie aufgebaut worden. Sie dienen hier nur zur Demonstration der technisch méglichen
Zusammenschalte-Varianten.

Verbindungsausldsung
Durch das Einhdngen der KWA-HSt |16st die Wahlverbindung bis zur 11B/C-NSt-Anl aus.

Beim Einhangen des NeHal/5/1-TIn 4 gibt die Amtsubertragung selbsttatig den
Schlussruf zur 30er- und 10er-OB-HV ab und |0st die Verbindung innerhalb der
NeHal/5/1-NSt-Anl aus.

In den beiden OB-HV fragen deren Bedienkrafte mit dem Standardsatz "Sprechen Sie
noch" die Leitungen ab und ziehen dann die Verbindungsschnire, wodurch die noch
zur 1IB/C-, ESK1/9/2- und NeHal/5/1-NSt-Anl bestehenden Wahl- und OB-
Verbindungen ausgelést werden.
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Nebenstellenanlage 1IB/C

/

£

‘25 N P00 8

w08 28 28 28
25 24

« Konventionelle NSt-Anlage, Entwicklungsstand ca. 1955

e Walzmagnet-Drehwéhler-Anlage mit AS und LW, 15 TIn anschaltbar, 2
Innenverbindungs- und 2 Amtsverbindungssatze

Aufbau in einem Schrank

Ein Vermittlungsplatz (fir den Tagbetrieb)

An die NSt-Anl sind die TIn und die anderen NSt-Anl angeschaltet

Interne Verbindungen durch ein- und zweistellige Rufnummern

Abgehender Amtsverkehr durch Erdtastendruck oder Wahl der Ziffer 2, zwei
Amts-Leitungen zur TUM-TK-Anlage (TUM-TK-Rufnummer 25811 u. 25812)
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Ankommender Amtsverkehr wird im Tagbetrieb beim Bedienfernsprecher oder
im Nachtbetrieb bei der Nachtvermittlungsstelle signalisiert und weitervermittelt
(keine Durchwabhl)

Ruckfrage und Gesprachsumlegung bei abgehenden und ankommenden
Amtsverbindungen durch Erdtastendruck

Einstellbare TIn-Berechtigungen (amts-, halbamts-, haus-, fern-, aufschalte-
berechtigt)

NSt-Anl- und Leitungsprifung durch Prufplatz

Direkte Anschaltung des NSt-Anl-TIn 87 an die Amtsleitung bei NSt-Anl-Stérung
oder -Stromausfall

GroRe HxBXxT ca.1,80x0,70x0,45m

St[ Vielfach 'St TUM-TK-Anl.

CO=> <>
.‘ Ir AS Y/t 25811,25812
27
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W

MTS €211
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N
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RTS AVS <
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Gem

A

A\

i

Verm.Pl

TIn Teilnehmer (Fernsprech-Apparat)
TS Teilnehmerschaltung

MTS  Meldeleitungs-Teilnehmeranschluss
RTS Ruckfrage-Teilnehmeranschluss

AS Anrufsucher

LW Leitungswahler

AW Amtswahler

IVS Innenverbindungssatz

AVS Amtsverbindungssatz

Gem  Gemeinsames Steuerteil fir Verbindungsplatz
Verm.PI Vermittlungsplatz (Bedienelemente)
St Stdrungs-Umschaltung
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Prifeinrichtungen
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Impulsschreiber (Bild oben)

e Entwicklungsstand ca. 1950

e Gleichzeitige Aufzeichnung von zwei Schaltvorgangen im
Millisekundenbereich auf einen Papierstreifen

e Feste Anschaltung des Impulsschreibersystems 1 an die Nebenstellenanlage
[IB/C (Anzeige der Drehmagnet-Schaltimpulse)

e Anschaltung des Impulsschreibersystems 2 an den Prufschrank PS29
(Anzeige der Schaltimpulse beim Wahlscheibenablauf)

e Nach dem Einschalten des Impulsschreibers (230 V Netzspannung) ist
zunachst das Handrad in Pfeilrichtung zum Starten des Synchronmotors zu
drehen

o FUr den Papiertransport Freigabetaste fur die Dauer der Aufzeichnung
drticken

e Impulsschreiber ist durch die Entwicklung der Oszillographen,
Datensichtgerate udgl. technisch veraltet

e GroRe HxBxT ca. 0,15 x 0,25 x 0,20m

Anschaltung

———> 230 V (Netzanschlufl)

Impulsschreiber

-—~—————<:> Freigabe-/

Schti.S. .l Schr.S. 2 Starttaste
IIB/C-NSt-Anl. <%——J‘ _——=>» Priifstecker des
Drehmagnet-Ltg Priifschrankes PS 29

Schematische Darstellung des Papierstreifens
(vergroBert dargestellt, Originalstreifenbreite ca. 7 mm)

—————1 Schreibsystem 1
. | | - *L——J (3 Wahli%pulse 60/40 ms)
Schreibsystem 2
(PS29 nicht angeschaltet)
LR BT ey ke Gl Gl —> 10-ms-Taktraster

—>
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Prufschrank PS29 (Bild Mitte)
Entwicklungsstand 1929

Anschaltung an die Nebenstellenanlage 11B/C, Rufnummer 5
Prifen/Messen der Teilnehmer- und Amts-Anschlussleitungen, Fernsprech-
und der 1IB/C-Vermittlungsanlage
Umschaltbar auf Innen- und Auf3enleitung
Anschaltung an den zu prufenden 11B/C-Anschluss mittels Prifstecker am

Hauptverteiler

GroRe HxB xTca. 0,35x0,40x 0,20 m

Blockschaltbild
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Kabelnachbildung (Bild unten)
e Entwicklungsstand ca. 1950

e Bildet verschiedene Kabellangen (bis zu 20 km) fur den Analoganschluss nach
(Kabelparameter ---> Schleifenwiderstand, Induktivitat, Kapazitat, Ableitung)

e Kabellange, Nebenschluss- und Erdwiderstand durch Drehschalter einstellbar

e Die Kabelnachbildung ist an den 1IB/C-Anschluss Rufnummer 4 angeschaltet

e GroRe HxBXxT ca.0,15x0,25x0,15m
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Nebenstellenanlage IHIW-Mini

.*' :‘
j‘inn @@ o 6 66 6 e e

iy 1
|

« Entwicklungsstand der Wéahleinrichtung ca. 1965

o Aufbau mit konventionellen NSt-Anl-Einrichtungen der Baureihe 11IW-Mini
(VW, GW, LW) zu Demonstrationszwecken in einem Schrank

e 10 TIn anschaltbar, 1 GW und 1 LW vorhanden, d.h. nur eine Verbindung
herstellbar

e TIn-Rufnummern innerhalb der NSt-Anl. einstellbar zwei- oder dreistellig

e Abgehender "Amtsverkehr" (zur [IB/C-NSt-Anl) durch Wahl der Ziffern "0" oder
"300"

« Erdtastendruck-Weitergabe bei Amtsverbindungen

e Ankommender "Amtsverkehr" (11B/C-Ruf-Nr. 88) wird durch einen
Zentralwecker signalisiert ("offener” Amtsleitungsbetrieb)

« Keine Ruckfrage- und Umlegefunktion bei Amtsverbindungen vorgesehen

« Einstellbare TIn-Berechtigungen (amts-, halbamts-, haus-, fern-, aufschalte-
berechtigt)

e GrofeHxBxTca.0,80x0,70x0,30m
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Blockschaltbild

330 + 333
344 + 346
3657 + 359

Tln

EO<>

TIn  Teilnehmer (Fernsprech-Apparat)
VW  Vorwahler

I.GW 1. Gruppenwahler

LW Leitungswahler

AUe Amtsiubertragung

Anr  Amtsanruf-Signalisierung

Um Verbindungsumschaltung VW ---> 1. GW und VW ---> LW
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Nebenstellenanlage NeHa 1/1
(autom. Zwischenstellenumschalter)
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T e

Entwicklungsstand ca. 1965

Aufbau in einem kleinen Wandschrank

Eine Amtsleitung, eine Hauptstelle und eine Nebenstelle anschaltbar
Interner Anruf durch (mehrmalige) Wahl einer beliebigen Ziffer

Abgehende Amtsverbindung durch Erdtastendruck

Ankommender Amtsverkehr (11B/C-Ruf-Nr. 85) wird bei der Hauptstelle
signalisiert, Rufweiterschaltung zur NSt wenn sich HSt nicht innerhalb einer
vorgegebenen Zeit (ca. 1 Minute) meldet

Ruckfrage und Gespréachsumlegung bei abgehenden und ankommenden
Amtsverbindungen

Einstellbare Berechtigung fir HSt und NSt (amts- halbamts-, mithérberechtigt)
Keine Erdtastendruck-Weitergabe an die Gibergeordnete Vermittlungsanlage
Direkte Anschaltung der Hauptstelle an die Amtsleitung bei NSt-Anl-Stdrung
oder -Stromausfall

Grofe HxB xTca. 0,20x0,30x0,20m
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Blockschaltbild
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Teilnehmer (Fernsprech-Apparat der Haupt- u. Nebenstelle)

TSH/TSN Teilnehmerschaltung der Haupt- u. Nebenstelle

IVS
AVS
RG
St

Innenverbindungssatz (Hausverbindung)
Amtsverbindungssatz

Rufgenerator, Besetztton-Erzeugung
Stérungs-Umschaltung

H

IB/C
85
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Nebenstellenanlage ESK1/9/2

Entwicklungsstand ca. 1965

Aufbau in einem Wandschrank

Genereller Einsatz von ESK-Relais fur alle Schaltfunktionen (Koppelfeld,
Verbindungsséatze, zentrale Steuerung)

Eine Amtsleitung, zehn NSt-TIn-Anschlisse anschaltbar

Zwei Interngesprache und ein Amtsgesprach gleichzeitig

Interner Anruf durch einstellige Wahl (selbsttatiger Ruf)

Abgehende Amtsverbindung zur 11B/C-NSt-Anl. durch Erdtastendruck
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e Ankommender Amtsverkehr (11B/C-Ruf-Nr. 80) wird bei Hauptstelle im 5-Sek-
Takt signalisiert, Rufweiterschaltung zur NSt wenn sich HSt nicht innerhalb
einer vorgegebenen Zeit (ca. 1 Minute) meldet

« Entgegennahme des ankommenden Amtsgesprachs durch Abheben

o Ruckfrage und Gesprachsumlegung bei abgehenden und ankommenden
Amtsverbindungen innerhalb der ESK1/9/2 durch "kurzen" Erdtastendruck
(max. 1 Sekunde lang)

o Erdtastendruck-Weitergabe zur IIB/C durch "langen" Erdtastendruck (min. 3
Sekunden lang)

« Einstellbare TIn-Berechtigungen (amts-, halbamts-, haus-, fern-,
aufschalteberechtigt)

« Direkte Anschaltung eines NSt-Anl-TIn an die Amtsleitung bei NSt-Anl-St6rung
oder -Stromausfall

e GroReHxBxTca.0,80x0,50x0,30m

Blockschaltbild

£ s
Tln
: Stl ISt (Amt)
1—6—9— Sprechwege- — 5>
_\IV Netzwerk IIB/C
| TAl p—=> <2 A 80
AUe
} f‘ - RE(1)
Tln -—X— *—'
@) TAQ f—<>4— > k
> Koppel- HUe
A feld — g (2)
A
Gemeinsame Steuerung

TIn Teilnehmer (Fernsprech-Apparat)

TA Teilnehmer-Anschlussschaltung

HUe Hausubertragung (kommend, gehend)
AUe Amtsubertragung (Amt, Riickfrage)

St Stérungs-Umschaltung

27


https://www.ei.tum.de/fileadmin/tueifei/lkn/Images/tueilkn/Museum/Blockschaltbild_ESK192.jpg

TK-Anlage EUROSET 8

(im Bild ganz rechts)

Entwicklungsstand ca. 1980

Aufbau in einem kleinen Wandgehause

Mikroprozessorgesteuert, analoge Durchschaltung (Relais-Koppelfeld)

Zwei Amtsleitungen, acht NSt-TIn-Anschliisse anschaltbar

Zwei Intern- und zwei Amtsgesprache gleichzeitig

Interner Anruf durch zweistellige Wahl (11 ... 18)

Abgehende Amtsverbindung zur 11B/C-NSt-Anl durch Wahl der Kennzahl 71
und zur EMD55v-Anlage durch Wahl der Kennzahl 72

Ankommender Amtsverkehr von der [IB/C-Ruf-Nr. 7, von der EMD55v-Ruf-Nr.
542, wird bei HSt im 5-Sek-Takt signalisiert, Rufweiterschaltung zur NSt wenn
sich HSt nicht innerhalb einer vorgegebenen Zeit (ca. 1 Minute) meldet
Entgegennahme des ankommenden Amtsgesprachs durch Abheben
Ruckfrage bei abgehenden und ankommenden Amtsverbindungen innerhalb
der EUROS8-Anl durch Wahl der TIn-Rufnummer

Gesprachsubernahme beim Umlegen durch Einhangen des tibergebenden Tin
Programmierbare TIn-Berechtigungseinstellungen (amts-, halbamts-, haus-,
fern-, aufschalteberechtigt)

Direkte Anschaltung des TIn 11 an die Amtsleitung 1 bei Storung oder
Stromausfall

Keine Erdtastendruck-Weitergabe an die Ubergeordnete Vermittlungsstelle
GroRe Hx B x T ca. 0,30 x 0,25 x 0,05 m
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Blockschaltbild

Tln
st | st| 71
11 <> Sprechwege- LIB/C; < 7
I! Netzwerk AVS
TA] p—=>=
l B hpe 7>; EMDSSV,ﬁv542
Tln ¢
‘ IVS
18—-<—> TAS p—ef— 1,2
Koppel-
feld
Mikroprozessor-Steuerung
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TIn Teilnehmer (Fernsprech-Apparat)
TS Teilnehmer-Satz

IVS Innenverbindungssatz

AVS Amtsverbindungssatz

St Stérungs-Umschaltung
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30er-OB-Handvermittlung (OB-HV)
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Entwicklungsstand ca. 1930
StandardmaRiger Minimalausbau fir 30 OB-TIn mit einem Abfrageplatz, max.
Ausbau bis 300 OB-TIn mit zehn Abfrageplatzen und elf 150-teiligen
Vielfachklinkenfelder-Schranken
Aufbau der 30er-OB-Handvermittlung in leicht transportierbaren Holzkisten, im
Wesentlichen bestehend aus

o max. drei 10-teiligen TIn-Abfrageklinkenfeldern (hier nur zwei
vorhanden)
einem 10-teiligen Abfrage/Vermittlungsplatz
einem 3-teiligen Amtszusatz
150-teiligem Vielfachklinkenfeld (hier nicht vorhanden)
10-teiliges Schlusszeichen-Klappenfeld

o O O O

Anschaltung von OB-TIn, der 10er-OB-HV, der OB-SL und der NeHal1/5/1 an
die OB-TIn-Anschlisse

Anschaltung der 1IB/C-Anlage (Ruf-Nr. 84), der ESK6/50 (Ruf-Nr. 30) und der
EMD55v-Anlage (Ruf-Nr. 533) an die Amtszuséatze AZ3, AZ2 und AZ1
Anrufkennzeichnung durch zugeordnete Fallklappe (akustisches Signal
einschaltbar) im TIn-Abfrageklinkenfeld

Abfragen und Herstellen der gewlinschten Intern- und Amtsverbindung tber
ein Abfrage/Verbindungs-Schnurpaar (rot, schwarz)
Erdtastendruck-Weitergabe an die 1I1B/C-NSt-Anl

Konferenzverbindungen

Gesprachsende wird durch eine dem Schnurpaar zugeordnete Schlussklappe
signalisiert, dann Ziehen des Abfrage/Verbindung-Schnurpaares

GroRRe (mit Untersatz und Schnurroller) Hx B x T ca. 1,45 x 0,35 x 0,60 m

Blockschaltbild

EMD>5v, 533
. = i —
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10er-OB-Handvermittlung

« Entwicklungsstand ca. 1950
o Standardmafiger Minimalausbau fir 10 OB-TIn mit einer Abfrageeinrichtung
und 2 Amtszusatzen, max. Ausbau bis 30 OB-TIn und 8 Amtszusatzen
o Aufbau der 10er-OB-Handvermittlung in leicht transportierbaren
Stahlblechgeh&usen, im Wesentlichen bestehend aus
o max. drei 10-teilige OB-TIn-Rahmen (hier nur ein OB-TIn-Rahmen mit
Abfrage- und Rufeinrichtung, mit 5 OB-TIn-Kassetten bestlckt,
vorhanden)
o max. vier 2-teilige OB-Amtszusatzen-Rahmen (hier nur ein 2-teiliger
OB-Amtszusatz-Rahmen vorhanden)

e Anschaltung von OB-TIn der 10er- und der 30er-OB-Handvermittlung

e Anschaltung der OB-Amtszusétze an die 11B/C-NSt-Anl (Rufnummer 6) und
ESK1/9/2-NSt-Anl (Rufnummer 2)

« Anrufkennzeichnung durch die den Anschliissen zugeordneten Schauzeichen
(akustisches Signal einschaltbar)

« Abfragen des Anrufes durch Betatigen des Abfrage-Schalters

e Rufen des gewiinschten OB-TIn durch Betatigen des betreffenden Abfrage-
Schalters und Drehen der Rufstromgenerator-Kurbel

o Erdtastendruck-Weitergabe Uber die OB-Amtszusatze an die NSt-Anl [IB/C
und ESK1/9/2

o Herstellen der Verbindungen durch Stecken des Vermittlungsschnur-Stopsels
(1-Schnur-System)

e Gesprachsende wird durch das OB-TIn-Schauzeichen angezeigt

e Verbindungsausldsung durch Ziehen des Vermittlungsschnur-Stépsels
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e GroRe (HxBxT) und Gewicht
o 10-teiliger OB-TIn-Rahmen
0,13 x 0,44 x 0,285 m, ca. 13,0 kg
o 2-teiliger OB-Amtszusatz-Rahmen
0,13 x 0,22 x 0,285 m, ca. 4,5 kg

Blockschaltbild
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Schnurlose OB-Handvermittlung

i

e Entwicklungsstand ca. 1910

e Leicht transportierbare OB-Handvermittlung fur zehn OB-TIn und einem
Abfrageplatz (Ublicher OB-TIn-Apparat)

« Anrufsignalisierung durch eine jedem OB-TIn individuell zugeordnete Schnarre

o Abfrage durch den Abfrageplatz (hier nicht vorhanden) durch Einstellen des
dem anrufenden OB-TIn zugeordneten Schiebeschalters in Stellung T

o Nach Abfrage Einstellen des Schiebeschalters des anrufenden OB-TIn auf
eine freie "Zeile" (1 ... 4)

o Rufen des gewlinschten OB-TIn durch Einstellen dessen Schiebeschalters in
Stellung T und Rufabgabe durch den OB-Abfrageapparat

e Verbinden des rufenden mit dem gerufenen OB-TIn durch Einstellen des
Schiebeschalters des gerufenen OB-TIn auf die gleiche "Zeile" wie die des
Rufenden

« Nach Gesprachsende beide Schiebeschalter wieder in Stellung N bringen

e Verbindungen zwischen OB-SL- und OB-30er-HV (auch tber deren
Amtszusatz) herstellbar

e Zusammenschaltung mehrerer OB-SL-Handvermittlungen tber vorgesehene
Verbindungsleitungen

GroRe HxB xTca.0,35x0,40 x 0,20 m

34


https://www.ei.tum.de/fileadmin/tueifei/lkn/Images/tueilkn/Museum/OB-SL.jpg

Blockschaltbild
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Nebenstellenanlage 1/5/1 (modifiziert)
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Entwicklungsstand ca. 1950

Aufbau in einem Wandschrank

Fur den Einsatz im TUM-Museum modifiziert (schaltbare
Berechtigungsumschaltung, gedoppelter Amtsanruf, Anschaltung an OB-
Handvermittlung, Familientelefonanlagen-Leistungsmerkmale)

Einsatz von Rund- und Flachrelais (keine Wahler)

Eine Amtsleitung, sechs NSt-TIn anschaltbar

Ein Intern- und ein Amtsgesprach gleichzeitig

Interner Anruf durch einstellige Wahl (selbsttatiger Ruf)

Abgehende Amtsverbindung zur OB-Handvermittlung durch Erdtastendruck
und (mehrmaliger) Wahl einer beliebigen Ziffer

Ankommender Amtsverkehr (von OB-HV-Anschluss Kl. 20) wird bei der
Hauptstelle im 5-Sek-Takt signalisiert, Rufweiterschaltung zur NSt wenn sich
HSt nicht innerhalb einer vorgegebenen Zeit (ca. 1 Minute) meldet
Entgegennahme des ankommenden Amtsgesprachs durch Erdtastendruck
Keine Erdtastendruck-Weitergabe an die OB-Handvermittlung
Eintreteaufforderungs-Zeichen zur OB-Handvermittlung durch Wahl einer
beliebigen Ziffer

Selbsttatige Schlusszeichenabgabe bei Amtsgesprachsende

Ruckfrage und Gesprachsumlegung bei abgehenden und ankommenden OB-
Handvermittlungs-Verbindungen durch Erdtastendruck

Grofle HxBXxT ca.0,60x0,35x0,20m

Blockschaltbild
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AVS Amtsverbindungssatz

OB-Z AUe-Zusatz fir Handvermittlung (OB-Betrieb)
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Hausanlage ESK 6/50
5 7 .

e Entwicklungsstand ca. 1957

e Aufbau in einem rollbaren Gestellrahmen, entsprechend der Bauweise 1957

e flir den Einsatz im TUM-LKN-Museum ist nur der Hausteil (flir
Internverbindungen) vorhanden, die flir den Amtsverkehr zusatzlich
erforderlichen Einrichtungen sind nicht eingebaut, aber verdrahtungsmaBig
vorgeleistet
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zu Demonstrationszwecken wurden Lampenstreifen an der
Gestellvorderseite eingebaut, an denen der Belegungszustand der
Teilnehmeranschliisse und der Verbindungssatze beobachtet werden kann
an Stelle des sonst Uiblichen Hauptverteilers fir die Teilnehmer-
Leitungsanschliisse sind hier Klinkenstreifen eingesetzt

maximal 50 Teilnehmer anschaltbar, 6 gleichzeitige voneinander
unabhangige Internverbindungen herstellbar

Teilnehmer-Rufnummern zweistellig (10 - 59)

4 Teilnehmer (Ruf-Nr. 10, 14, 38, 42) und 1 Anschluss (Ruf-Nr. 30), der mit
dem Amtszusatz AZ2 der 30er-OB-HV zusammengeschaltet ist und tber
den TUM-LKN-Museums-weite Verbindungen hergestellt werden kbénnen,
vorhanden

Einsatz von Flach- und Rundrelais in den Funktionseinheiten
(Teilnehmersatze, Verbindungssatze, Ruf- und Signaleinrichtung, usw.)
Einsatz von ESK-Relais in den den Verbindungssatzen zugeordneten
Zehner- und Einer-Zahlketten

Einsatz von ESK-Relais im Eingangs- und Leitungskoppler an Stelle von
Schrittschaltwahlern fir Anrufsucher und Leitungswahler

teilzentrale Relaissteuerungs-Einrichtungen flr die Koppelfeld-Einstellungen
(one-at-a-time-Prinzip)

selbsttatiger 1. Ruf und 5"-Weiterruf bei Ansteuerung eines freien
Teilnehmers

Amts- und Aufschalte-Berechtigung durch Létbriicken individuell einstellbar
(aus Griinden der Ubersichtlichkeit sind hier die Teilnehmer mit der
Endziffer ,0" und ,,5" aufschalteberechtigt)

Aufschaltemdglichkeit (mit Tickerton) der dafiir berechtigten Teilnehmer
durch Nachwahl nach Ansteuerung eines besetzten Teilnehmers, nach
dessen Freiwerden selbsttatiges Nachpriifen, Durchschalten, Abgabe des
Erst- und Weiterrufes

keine Sammelanschliisse vorhanden

vollstéandige Verbindungsausldsung nach Gesprachsende bei Einhangen
eines Teilnehmers, der andere erhalt Besetztton aus seiner (nicht
nachwahlsicheren) Teilnehmerschaltung

Freigabe des Verbindungssatzes bei Nichtwahl oder zu langer Wahlpause
zeitabhangige Abschaltung der Ruf- und Signalmaschine, wenn sich ein
Teilnehmer im Abwerfzustand befindet

keine Ruf- und Gesprachszeit-Begrenzung
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e Funktion des Hilfssatzes aktivierbar, wird aber wegen des fehlenden
Amtsverkehrs nicht benétigt

e AnlagengroBe H x B x T

EK
LK
EKH
RUK
Y4
EZ
HZ
Ber

Tin
2|6
59| ©

2,10 x 0,65 x 0,45 m
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Schrankbelegung
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Entwicklungsstand 1978

Aufbau in einem kleinen Wandschrank
Eine Amtsleitung, eine Hauptstelle und eine Nebenstelle anschaltbar

Interner Anruf durch (mehrmalige) Wahl einer beliebigen Ziffer

Anschaltung der KWA-Amtsleitung an die EUROSET8-Anlage, Ruf-Nr. 12
Abgehende "Amtsverbindung” (zur EUROSETS8-Anlage) durch Erdtastendruck
Ankommender Amtsverkehr (von EUROSET8-Ruf-Nr. 12) wird bei der
Hauptstelle signalisiert, Rufweiterschaltung zur NSt, wenn sich bei der HSt

nach 4 oder 8 Rufen (einstellbar) niemand meldet

o Ruckfrage und Gesprachsumlegung bei abgehenden und ankommenden

Amtsverbindungen durch Erdtastendruck

« Einstellbare Berechtigungen bei HSt und NSt (amts-, halbamts-,

mithdrberechtigt)

« Keine Erdtastendruck-Weitergabe an die Ubergeordnete Vermittlungsstelle
« Direkte Anschaltung der Hauptstelle an die Amtsleitung bei NSt-Anl-Stérung

oder -Stromausfall

e GroRe HxBXT ca.0,30x0,20x0,10 m

Blockschaltbild
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o Entwicklungsstand der EMD-Wahlereinrichtung ca. 1955

« AuRerbetriebnahme im Offentlichen Fernsprechnetz 1996

e (Reduzierter) Aufbau mit konventionellen EMD-Einrichtungen einer 10.000-
Vermittlungsstelle zu Demonstrationszwecken in einem Wahlergestell

o Wabhlerstufen entsprechend einer 10.000-Vermittlungsstelle mit Anrufsucher
(AS, LLAS, IILAS), Gruppenwahlstufen (I.GW, 11.GW), Leitungswahler (LW) und
gemeinsamen Einrichtungen

e Inder Vorfuhranlage sind 30 TIn anschaltbar und vier gleichzeitige
Verbindungen herstellbar

e TIn-Rufnummern fur Ortsverbindungen drei- bis siebenstellig

« Gebihrenzahlimpuls-Ubertragung (16 kHz) zum Fernsprechapparat und
Munzfernsprecher

e Anschlussmoglichkeit zu Demonstrationszwecke fir weitere Wabhlstufen (z.B.
Hebdrehwéhler des Wéahlsystem 50), Nachbildung des Fernverkehrs und
Vorfeldeinrichtungen (z.B. Wahlsterneinrichtungen)

e Verbindungsmadglichkeiten zwischen EMD55v und S22 lber das GW-Vielfach

e Grofe der Demonstrationsanlage Hx B x T ca. 1,95 x 0,70 x 0,50 m

Blockschaltbild

OB-HV AS/LW-Vielf GW-Vielfach
= <> LW 4,5 II.GW
533 <
——
Tln 4
- AS I.GW
& <> > >
5 4 23

K11 %13 IAS ITIAS
x01..x03 ( 23" 1

Anrufordner

P03
0 4,5
< Fernverkehrs-— < - IT.GW-
Tln-gleicher Nachbildung, > = \\\ Stufen-
NSt-Anl-Anschl|(Zwischenibertr) > Erweitg
8

L—€>Ziffernspeicher

Tin Teilnehmer (Fernsprech-Apparat)
AS Anrufsucher

GW  Gruppenwahler

Lw Leitungswahler

OB-HV OB-Handvermittlungsanschluss

45



Offentliche Vermittlungstechnik — S22

Gestellrahmen

Vorfuhr-Antage

Wahisystem S 22

Leihgabe vom
Deutschen Museum
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Entwicklungsstand des Wahlsystems S22 1922, als Einheits-Ortswéahl-System
konzipiert, Ortsgesprachs-Zahlung, abgehende Fernverbindungen
urspringlich nur tber Handvermittlungen (mit manueller Gebuhrenerfassung)
herstellbar, ankommende Fernverbindungen tber Vorschaltschrénke
(Handvermittlung) oder Wahlvermittlungen

Mehrere Modifikationen wahrend seiner Einsatzzeit, auch durch Anderungen
im Betriebsablauf bedingt

AuRerbetriebnahme des letzten Wahlsystems S22 im Offentlichen
Fernsprechnetz im Jahre 1992

Als Vorfuhranlage hier mit reduzierter Wahleranzahl von standardmafigen
S22-Einrichtungen einer 1.000er-Vermittlungsstelle in einem Wahlergestell
Wabhlerstufen entsprechend einer 1.000er-Vermittlungsstelle im
Demonstrationsmodell mit Vorwahler (20 1.VW), Gruppenwahler (5 I.GW) und
Leitungswahler (5 LW, mit Steuerschalter), mit Sto3klinken-Antrieb

In der Vorfuhranlage sind max. 20 Teilnehmer anschaltbar und bis zu funf
gleichzeitige Verbindungen herstellbar

An den S22-TIn-Anschlussleitungen ist auch eine OB-10er-Handvermittlung
und eine Wahl-Nebenstellenanlage (3 TIn) angeschaltet
S22-Teilnehmer-Rufnummern fir Verbindungen innerhalb des EMD55v/S22-
Ortssystems dreistellig (700 + 719)

Verbindungsmaoglichkeiten von und zu anderen Vermittlungsstellen (hier
EMD55v und S22) Uber das EMD55v/S22-Gruppenwahler-Vielfach, dadurch
Nachbildung von gré3eren Ortsnetzen mit unterschiedlichen
Vermittlungssystemen mit einheitlicher (verdeckter) Teilnehmer-
Nummerierung

Gebuhrenerfassung durch die dem Teilnehmeranschluss in der
Vermittlungsstelle zugeordneten Gebihrenzahler (Ortsgesprachs-Zahlung,
zeitdauer- und entfernungsabhangige Mehrfach-Zahlung wahrend des
Ferngesprachs, keine Gebiihrenimpuls-Ubertragung zum TIn-Apparat)
GrolR3e der Vorfuhranlage Hx B x T ca. 2,10 x 0,80 x 0,60 m

Blockschaltbild

I.VW I. Vorwahler VWV VW-Vielfach
.GW I. Gruppenwéhler GWV GW-Vielfach
LW Leitungswahler LWV LW-Vielfach
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Wahlsterneinrichtung WStES3

o Entwicklungsstand der WSt-E ca. 1953

e Anschaltbar an die Hebdreh- und Edelmetall-Motordrehwéhlersysteme 50 und
55v

e Max. 16 TIn Uber 3 Hauptleitungen anschaltbar (Anschlusskabel-
Adernersparnis)

o Beibehaltung der Rufnummer nach der WSt-E-An- bzw. -Rlckschaltung

« Keine Leistungsmerkmal-Einschréankungen (kein Anschaltezeit-Verzug,
Anschaltung aller Zusatzeinrichtungen, Untereinander-Verkehr)

o Einsatz der WSt-E bei Anschlusskabel-Engpassen bzw. nur fur
"Wenigsprecher"

e Einbau der Wabhlsternubertragung WSt-Ue (Relaisrahmen mit Drehwahler) in
einem Gestellrahmen der Ortsvermittlung

o Einsatz des Wahlsternschalters WSt-Sch (Relaisrahmen, mit Haftrelais, ohne
zusatzliche Stromversorgung) in Teilnehmer-Nahe (z.B. in Erdkabel-
Verteilerkasten)

e GroRederWSt-UeHxBxT ca.0,40x0,50x0,20m
o GroRe des WSt-SchHxBxT ca.0,50x0,30x0,15m
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Il. GW-Erweiterung

Zur Erweiterung der Vorfuhrmdglichkeiten sind an der EMD55v-Museumsanlage
weitere Gruppenwahler-Stufen (--> 1I.GW-Erweiterung) angeschaltet, mit denen
grolRere Ortsnetze, auch bei Einsatz unterschiedlicher Wahler-Konstruktionen, nach-
gebildet werden.

Da alle Il.Gruppenwahler einheitliche elektrische Schnittstellen besitzen und dieselben
Schaltaufgaben zu erfullen haben (Belegen, Richtungs-Auswahl, Suchen und Belegen
eines freien Ausganges, Durchschalten bzw. Gassenbesetzt-Kennzeichenabgabe,
Ausldsen bei Verbindungsende), kdnnen sie Uber die hier bei diesen Gruppenwahlern
vorhandenen Verbindungskabeln in beliebiger Reihenfolge Uber die 30-poligen
Stecker zusammengeschaltet werden.

Die fur die Il.GW-Erweiterung eingesetzten Wéahler haben die selbe Wahlervielfach-
Ausgangs- und Stecker-Beschaltung, so dass unabhangig von der Il.GW-Belegungs-
Reihenfolge immer die gleichen Ziffern (Ausnahme DGW) zu wahlen sind (Wahl der
Ziffer 8 zum Belegen des nachfolgenden GW der II.GW-Erw., Wahl der Ziffern 3, 4
oder 5 fur Verbindungen Uber die II.GW/LW der EMD-Vorfuhranlage), siehe auch
EMD55v-Blockschaltbild.

Anmerkung: Die nach dem I.GW folgenden Gruppenwahlstufen haben alle die
Funktion des II.GW. Je nach ihrer Stellung im Verbindungsweg werden sie
als Il.-, lll.-, IV.-, V.-....GW bezeichnet.

Belegungs-Reihenfolge der Il.GW-Erweiterungs-Waéhler

EMD55v ---> MW ---> EMK ---> OHS ---> HK(1) ---> HK(2) ---> DGW ---> HDW ---> StW ----- > EMD55v

Kurzbeschreibung der in der II.GW-Erweiterungsstufe eingesetzten Wéhlertypen

MW ---> Motorwahler
- Einsatzzeit ca. 1930 + 1995
- unedle Schleifkontakte
- 1 Bewegungsrichtung (Drehen)

50



- 1 Motorantrieb
- mechanisches Halten des Koppelpunktes ohne Energiezufuhr
- Erreichen des Ruhezustandes durch Motorantrieb (Weiterdrehen)

EMK ---> Edelmetall-Koordinatenwahler
- Einsatzzeit ca. 1950 + 1960
- edle Druck-Kontakte
- 2 Bewegungsrichtungen (Schieben, Drehen)
- 1 Motorantrieb mit mechanischer Richtungsumschaltung
- mechanisches Halten des Koppelpunktes ohne Energiezufuhr
- Erreichen des Ruhezustandes durch Motorantrieb (Weiterdrehen)

OHS ---> Ordinaten-Haftschalter
- Einsatzzeit ca. 1950 + 1995
- edle Druck-Kontakte
- individueller oder zentralisierter Einstellsatz
- Wahler-Einstellung durch Elektromagnete
- Halten des Koppelpunktes mittels Dauermagnet
- Erreichen des Ruhezustandes durch Auslésemagnet

HK ---> Hundertteiliger Koordinatenschalter (2 HK vorhanden)
- Einsatzzeit ca. 1950 + 1995
- edle Druck-Kontakte
- zentralisierter Einstellsatz
- Wahler-Einstellung durch Elektromagnete (Stangen/Bricken)
- mechanisches und elektrisches Halten durch Briickenmagnet
- Erreichen des Ruhezustandes durch stromlosen Briickenmagnet

DGW ---> Drehgruppenwahler
- Einsatzzeit ca. 1930 + 1970
- unedle Schleiftkontakte
- 1 Bewegungsrichtung (Drehen)
- 1 indirekter Stol3klinken-Antrieb
- mechanisches Halten des Koppelpunktes ohne Energiezufuhr
- Erreichen des Ruhezustandes durch StoRRklinken-Antrieb (Weiterdrehen)

HDW ---> Hebdrehwahler
- Einsatzzeit ca. 1927 + 1995
- unedle Schleifkontakte
- 2 Bewegungsrichtungen (Heben, Drehen)
- 2 Stol3klinken-Antriebe
- mechanisches Halten des Koppelpunktes ohne Energiezufuhr
- Erreichen des Ruhezustandes durch StolR3klinken-Antrieb (Weiterdrehen)

StW ---> Strowger-Wéahler
- Einsatzzeit ca. 1910 + 1995
- unedle Schleifkontakte
- 2 Bewegungsrichtungen (Heben, Drehen)
- 2 Stol3klinken-Antriebe
- mechanisches Halten des Koppelpunktes ohne Energiezufuhr
- Erreichen des Ruhezustandes durch Auslésemagnet (Zurtickdrehen)
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Zwischenubertragung/Ferntbertragung

« Uber diese Ubertragung kann der Fernverkehr des offentlichen Netzes
nachgebildet werden, Ansteuerung durch Wahl der Verkehrsausscheideziffer O.

« Aufbau in der amtsiblichen Relaisschienen-Technik mit einem Bedienfeld
(Tasten, Lampen, Nummernschalter).

« Uber diese Verbindungsleitungen werden die Kennzeichen entsprechend dem
Fernwahlsystem 62 der DBP (Telekom) abgegeben.

o Fest vorgegebene Tarifzonen- und Leitweg-Einstellung (auf eine Tarifzonen-
und Leitweg-Ermittlung wurde hier aus Aufwandsgriinden verzichtet, kann
aber in Zusammenarbeit mit den Wahlerrelais- und Zahlmagnet-
Ziffernspeicher erlautert werden).

o Die Wahlserien-Zwischenspeicherung tibernimmt ein elektromechanischer
Impulswiederholer. Durch Tasteneinstellungen kdnnen verschiedene IW-
Betriebsarten eingestellt werden.

o Durch Tasteneinstellungen kann der manuelle Ferndienst (i.a. Aufschalten)
nachgebildet werden.

« Durch Anstecken einer Klinkenschnur wird diese Ubertragung so
umgeschaltet, dass sie in der weiterfiihrenden Richtung wie ein "normaler”
Telefon-Apparat wirkt.

GroRe HxBxXxT c¢a.0,35x0,25x0,30m
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Impulswiederholer

Grofle HxBXT ca.0,07x0,12x 0,12 m

In dem elektromechanischen Impulswiederholer werden die einlaufenden, u.U.
verzerrten Wahlimpulsserien ordnungsgemald aufgenommen und, veranlasst durch
ein Abrufzeichen, danach wieder in derselben Reihenfolge als Wahlimpulsserie
ausgegeben. Dabei ist gleichzeitiger Wahlserien-Empfang und -Aussendung mdaglich.
Ein wahlfreier Zugriff auf die im Impulswiederholer gespeicherten Ziffern ist nicht
maoglich.

Funktionsweise des Impulswiederholers:

o Eine 66-teilige Lamellenscheibe wird mit jedem Wahlimpuls um einen Schritt
weitergedreht (Einspeichermagnet EM)

o Beijeder Wahlserie werden nach dem 1. Wahlimpuls bis zum Wahlserienende
die Lamellen unter eine Fuhrungsleiste gedrickt (Markiermagnet MM)

« Beim Ausspeichern dreht ein auf der Lamellenscheibe angeordneter Abgreifarm
schrittweise weiter bis er auf eine obenliegende Lamelle trifft und so das
Wabhlserienende kennzeichnet (Ausspeichermagnet AM)

o Gleichzeitiges Ein- und Ausspeichern

Durch Tastenbetatigungen kann auf Demonstrationsbetrieb umgeschaltet werden

(verzogerte Wahlserienausgabe, gleichzeitiges Ein- und Ausspeichern, Uber-
speicherung, Anzeige der ausgegebenen Ziffern auf einen Summenzahler).
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Impulswiederholer IW53
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Demonstrationsmodell Ziffernspeicher

| Zwischen-Ubertragung (Zw-Ue) §

Bei diesen Demonstrationsmodellen kann im Handbetrieb bzw. in Zusammenarbeit
mit der Zwischenubertragung (Nachbildung des Fernverkehrs) die Speicherung einer
Wabhlimpulsserie vorgefuhrt werden.

Fur die Betriebsarten-Einstellung und der Ziffern-Speicherung und -Léschung sind
vier Bedientasten vorhanden.

GroRe HxBXxT ca. 0,15x 0,20 x 0,15 m

56


https://www.ei.tum.de/fileadmin/tueifei/lkn/Images/tueilkn/Museum/Impulswiederholer.jpg

Ziffernspeicherung mit Wahlerrelais

e Entwicklungsstand etwa 1950

o Schrittschalt-Antrieb

e 12 Drehschritte (mit Weiterdrehen)

o Einstellung durch Wahlimpulse

e Mechanische Speicherung der Ziffer (keine Halteenergie erforderlich)

o Erreichen der Ruhestellung durch Drehwéhler-Weiterlauf

« Inbetriebnahme durch Driicken der Taste TW

o Bei Betrieb der Zwischenubertragung erfolgt die Wahlerrelais-Einstellung
selbsttatig

e Anzeige der Wahlerrelais-Einstellung durch die Lampen 1 ... 0

o« Bei Handbetrieb erfolgt die Wahlerrelais-Einstellung durch impulsweises
Drucken der Taste TJ, Heimlauf des Wahlerrelais durch langeres Driicken der
Taste TR

Wahlerrelais
(steckbar, 1 Doppelschleifarm, freistehende Lamellen,

1 Nockenkontaktfedersatz, 1 Ankerkontokifedersatz)
Bugel

Hontokisegmen!

.f
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Kontoktplatte { Isolerstoff)

Lasche g
B Doppelschieifarmpaar
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mit Holteblech

Anker / N (VRTS S ‘o N
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Ziffernspeicher mit ZahImagneten

Entwicklungsstand etwa 1953

Einstellung durch Wahlimpulse (gekropfte Kontaktfedern, 10 Anker,
magnetische Haupt- und Nebenpole)

Max. 10 Impulse (keine Uberwahl)

e Magnetische Speicherung der Ziffer (keine Haltenergie erforderlich)

« Erreichen der Ruhestellung durch Ruckstellimpuls

« Inbetriebnahme durch Driuicken der Taste TZ

« Bei Betrieb der Zwischenubertragung erfolgt die Zadhimagnet-Einstellung
selbsttatig

e Anzeige der Zahlmagnet-Einstellung durch die Lampen 1 ... 0

o Bei Handbetrieb erfolgt die Wahlerrelais-Einstellung durch impulsweises
Drucken der Taste TJ, Ruckstellen des Zahlmagneten durch Dricken der
Taste TR

Zahlmagnet

ARRREEREE S
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Zahlmagnet Funktionsprinzip
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Nummernschalter

Zur Wahlinformationseingabe bei den direkt gesteuerten Vermittlungssystemen
wurden fast vom Beginn der Selbstwahltechnik an die Nummernschalter (i.a. als
Wahlscheibe bezeichnet) eingesetzt. Sie waren an die dort verwendeten Schritt-
schaltwahler (Dreh-, Strowger-, Viereck-Wé&hler) optimal angepasst, Wahlimpuls-/
Wahlimpulspausen-Verhaltnis 1:1,6, 1 Wahlimpuls- und 1 Wahlimpulspause-Gesamt-
dauer 90 bis 110 ms (eingesetzt in Deutschland).

Die hier im LKN-Museum ausgestellten Nummernschalter stammen aus
verschiedenen Entwicklungsepochen und sind alle funktionsfahig.

Durch die Entwicklung der indirekt bzw. elektronisch/Rechner-gesteuerten
Vermittlungssysteme wurde der Nummernschalter durch die Wahltastatur ersetzt. Die
Wahlinformationsabgabe erfolgt dabei je nach den eingesetzten Vermittlungs-
systemen als Wahlimpulsserie, Tonwahl oder Datenpaket.

Bedienung des Nummernschalters

An der Fingerlochscheibe (Wé&hlscheibe) sind entgegen dem Uhrzeigersinn i.a. die
Ziffern 1,2 ... 9,0 angeordnet. Es gab (landerabhéngig) auch andere Ziffern-
zuordnungen, z.B. 0,1 ... 8,9 oder 0,9 ... 2,1, mit und ohne Buchstaben.

Zur Wahlinformationsabgabe ist der Finger in die der gewinschten Ziffer (bzw.
Buchstaben) zugeordneten Offnung zu stecken und die Fingerlochscheibe im Uhr-
zeigersinn bis zum Erreichen des Fingeranschlages zu drehen, wodurch wie bei einem
Uhrwerk eine Feder gespannt wird.

Nach Rickziehen des Fingers dreht sich die Fingerlochscheibe aufgrund der
gespannten Feder entgegen dem Uhrzeigersinn wieder zurtick und gibt dabei die der
vorher eingestellten Ziffer zugeordneten Wahlimpulse ab. Durch den im Nummern-
schalter eingebauten Fliehkraftregler wird ein gleichmaliger Rucklauf erreicht.
Wahrend des Fingerlochscheiben-Riicklaufes darf dieser nicht beeinflusst werden, da
sonst Wahlimpuls-Verfalschungen auftreten kbnnen.
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Nach Erreichen ihrer Ruhestellung kann dann wie vorher beschrieben die nachste
Ziffer gewahlt werden.

Nummernschalter-Funktionen, Konstruktionen

Die Nummernschalter (Entwicklungsstand ab etwa 1915) haben, meist unabhangig
von ihrer konstruktiven Ausfiihrung, zwei Kontakte:

nsi ... Nummernschalter-Impuls-Kontakt:
Dieser Kontakt gibt die der gewahlten Ziffer/Buchstaben zugeordneten Impulse im
62/38-ms-Takt (Nennwerte) ab.

nsa ... Nummernschalter-Arbeits-Kontakt:

Dieser Kontakt wird beim Verlassen der Fingerlochscheiben-Ruhestellung
geschlossen und beim Erreichen der Ruhestellung wieder getffnet. Damit wird
erreicht, dass:

o wahrend der Wahlimpulsabgabe die Sprecheinrichtung des
Fernsprechapparates kurzgeschlossen wird und so Knackgerausche im
Telefonhdrer vermieden werden,

« der Signalstrom erhoht wird und so die Wahlimpuls-Verzerrungen minimiert
werden,

e zu Beginn des Selbstwéhl-Zeitalters die b-Ader geerdet wurde, wodurch ohne
eine Zeitauswerte-Schaltung eine Unterscheidung zwischen
Wahlimpulsabgabe und Einhdngen erméglicht wurde (alte ABX-
Wahlsysteme).

Fur die Abgabe der Wahlinformation ist ein Zahnrad-Zwischengetriebe mit ent-
sprechender Ubersetzung vorhanden, das die nsi/nsa-Kontakte tiber Nockenscheiben
steuert. Bei den anfangs eingesetzten Nummernschaltern wurde dieses Getriebe aus
Metall gefertigt, das bei den neueren Konstruktionen durch Kunststoff ersetzt wurde.

Fur einen gleichformigen Riucklauf der Fingerlochscheibe und damit der
Wabhlimpulsabgabe ist ein mechanischer Fliehkraftregler vorhanden, der konstruk-
tionsabhéngig entweder mit hoher oder niedriger Drehzahl und mit Anhalten oder
Auslauf bei Erreichen der Fingerlochscheiben-Ruhestellung arbeitet.

Durch den Wegfall der b-Adern-Erdung wahrend der Wahlimpulsabgabe (siehe oben,
Einsparung des Fe-App-Erdanschlusses), musste nunmehr die Unterscheidung
zwischen Wahlimpuls-Abgabe und Einhangen durch die Auswertung von Relais-
Abfallzeiten getroffen werden. Dadurch war es aber moglich, dass bei schneller Wahl
mehrerer gleicher Ziffern, z.B. 111, von der Vermittlungsanlage diese als Ziffer "3"
aufgenommen wurde.

Zur Vermeidung dieses Fehlers wurde die Ablaufzeit verlangert (in der Fachliteratur
"Spatium" genannt), in dem die Fingerlochscheiben statt 10- nun 12-teilig ausgefuhrt
wurden. Die beiden nun bei jedem Ablauf so entstehenden Wahlimpulse wurden
konstruktionsbedingt durch einen zusatzlichen nsr-Kontakt (Nummernschalter-Ruhe-
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Kontakt), der zeitgleich mit dem nsa-Kontakt gesteuert wurde, tUberbriickt oder gleich
mechanisch verhindert.

Es wurden auch Nummernschalter-Konstruktionen entwickelt, bei denen die
zusatzliche Ablaufzeit (Spatium) an den Beginn des Fingerlochscheiben-Ablaufes
gerickt wurde und daher bei der Abgabe des "ersten" Wahlimpulses der
Drehzahlregler schon seine Nenndrehzahl hat (Vorteil: keine Zeitverlangerung des
ersten Wahlimpulses).

Um den Bedienungskomfort fur die Wahlabgabe zu erhéhen, wurden Nummern-
schalter entwickelt, bei denen an Stelle der Drehbewegung nur eine lineare Bewegung
erforderlich ist. Dieses als "Zugnummernschalter" bezeichnete Gerat wurde in den
Vermittlungsplatzen eingesetzt und ist im LKN-Museum in der Mitte der Schautafel
ausgestellt. Die Funktionsweise (nsi-, nsa/nsr-Kontakte) ist dieselbe wie bei den
Ublichen Dreh-Nummernschaltern.

Neben den Dreh- und Zug-Nummernschaltern waren in Fernsprechapparaten auch
noch Trommelwéhler im Einsatz (nicht im Museum ausgestellt).
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Blockschaltbilder

Fernsprechapparat (Prinzipschaltung)

Nummernschalter
nsi
a- o GU
Ader A¥.~T" qnsa
nsr
GU...Gabel-Umsch. Anruf Sprech- Te
Te...Telefon-Kapsel Sign. Schalt. Mi
Mi...Mikrofon-Kapsel Hand-
apparat
b- o—
Ader

"Alter" Nummernschalter ohne Spatium (bis ca. 1930)

4 Wahlimpulse (Ziffer 4) ns-Ktk.

iy el TETL TLE ol

nsi
--—+ zZu
nsa -—$-_ [ auf

NS-Aufzug NS-Riicklaufbeginn NS-Ruhestellung

"Alter" Nummernschalter mit Spatium (ab ca. 1925)

4 wWahlimpulse (Ziffer 4) ns-Ktk.
et ML roMmom
-— jiSgat:ium zu
nsa o~ : T auf
I~ 7, e e
nsr auf
NS-Aufzug NS-Riicklaufbeginn NS-Ruhestellung

“Neuer" Nummernschalter mit Spatium (ab ca. 1965)

4 wahlimpulse (Ziffer 4) ns-Ktk.
nsi s —m—s atium . g B —_— :\Ef
nsa . —,- l 23f

Nl—Aufzug NS-Riicklaufbeginn NS-Ruhestellung
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Demonstrationsmodell Schrittschaltwéahler

Prinzip des Schrittschaltwahlers mit Stol3klinkenantrieb ist seit Beginn der
automatischen Vermittlungstechnik bekannt (seit 1900)

Einsatz der Schrittschalt-Drehwahler(10-, 17-, 34-, 50-teilig) als Vorwahler,
Anrufsucher, Drehgruppenwéhler, Mischwahler, Kennzahlenspeicher

die Drehwahler haben nur eine Drehrichtung fur Einstellung und Heimlauf
Einsatz der Hebdrehwahler (Viereckwahler) als Gruppenwaéhler,
Leitungswahler, Anrufsucher, Kennzahlen-Speicher

Hebdrehwéhler haben zwei Bewegungsrichtungen. Heben bei
Dekaden/Zehnerwahl. Drehen bei Einerwahl und Heimlauf
Betriebsspannung je nach Vermittlungsanlagen-Art 24 V=, 48 V= oder 60 V=
im Demonstrationsmodell durch Kippschalter zwei Betriebsarten einstellbar

1) Gruppenwahler-Betrieb

nach dem Einschalten arbeitet der Drehwéhler als Vorwahler bzw. als Anruf-
sucher (der Vorwéhler ist dem TIn-Anschluss zugeordnet und sucht eine freie
Wahlaufnahme-Einrichtung, der Anrufsucher ist der Wahlaufnahme-
Einrichtung zugeordnet und sucht den anfordernden Tin)

beim Ablaufen des Nummernschalters hebt der Hebdrehwéhler in die ent-
sprechende Dekade und sucht dort selbsttatig den freien Ausgang

beim Ausldosen werden beide Wéahler selbsttatig in ihre Ruhelage gesteuert
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2) Leitungswahler-Betrieb

« nach dem Einschalten arbeitet der Drehwahler als Vorwahler bzw. als
Anrufsucher

e beim ersten Ablauf des Nummernschalters hebt der Hebdrehwahler in die
entsprechende Dekade (Zehnerwahl)

« beim zweiten Ablauf des Nummernschalters dreht der Hebdrehwahler in der
betreffenden Dekade (Einerwahl)

e beim Auslésen werden beide Wahler selbsttéatig in ihre Ruhelage gesteuert

e GroRe des Demonstrationsmodells HxB x T ca. 0,40 x 0,40 x 0,35 m

Blockschaltbilder

Vorwdhler und Gruppenwédhler Vorwdhler und Leitungswéhler
Tln Tln
VW GW Verbindungs-Ltg VW LWyAT1ln-Anschl.
=<l
| ) ‘ |
Anrufsucher und Gruppenwahler Anrufsucher und Leitungswéhler
Tln Tln

AS GW Verbindungs-Ltg . AS LWyAT1ln-Anschl.
-~
J g o

VW Vorwahler (Drehwahler)
AS Anrufsucher (Drehwabhler)
GW Gruppenwahler (Hebdrehwahler)
LW Leitungswahler (Hebdrehwahler)

Drehwahler Hebdrehwahler

\
\
I
|
i

A\

e

e
((((((((r’:.}
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Koppelfelder fur halb/teilelektronische Wahlsysteme

Als Nachfolgegeneration der elektromechanischen Wahlsysteme wurden in den
Jahren 1960 bis 1990 halb/teilelektronische Wahlsysteme eingesetzt, die dann durch
die elektronischen digitalen Wahlsysteme (ab ca. 1985) ersetzt wurden.

Kennzeichnend fir die halb/teilelektronischen Wahlsysteme sind:

Analoge Sprechadern-Durchschaltung tber Edelmetallkontakte (luftoffen oder
gasgeschutzt), elektronische Koppelpunkte fir die analoge Sprechadern-
Durchschaltung wurden spater durch die Digitaltechnik ersetzt.

Zentrale oder teilzentrale Steuerung mit Relais, Elektronik oder
Mikroprozessoren.

Koppelfelder nur fur die analogen Sprechadern (Entfall der Steuer- und
Halteadern), dadurch Wegesuche in Sprechwegenetz-Speicher und
Speicherung der Verbindungsdaten zur Koppelfeld-Einstellung und -
Ausldsung.

Ersatz der elektromechanischen "Koppelfelder" (Hebdrehwahler, EMD-
Wabhler, Koordinatenschalter, udgl.) durch miniaturisierte Koppelfelder mit
magnetischer bzw. mechanischer Selbsthaltung.

Bei selbsthaltenden Koppelpunkten ist nur kurzzeitige Energiezufuhr fir die
Koppelfeld-Einstellung und -Auslésung erforderlich.

66


https://www.ei.tum.de/fileadmin/tueifei/lkn/Images/tueilkn/Museum/Koppelfelder_Quasielektronik.jpg

Ansteuerung der Koppelpunkte durch:

Magnetische Koinzidenz

Horizontal- und Vertikalspulen tber die gesamte Koppelfeld-Zeile und -Spalte

angeordnet. Im Kreuzungspunkt der beiden eingeschalteten Spulen wird ein
(Schutzgas)-Koppelkontakt betatigt (eingesetzt im Wahlsystem ESMII, ca.
1960).

Im LKN-Museum nicht ausgestellt.

Elektrische Koinzidenz

Durch Ansteuerung der Horizontal- und Vertikalzeilen mit entsprechenden
elektrischen Potentialen wird der Koppelpunkt (Uber Dioden entkoppelt)
geschlossen bzw. geéffnet.

Mechanische Koinzidenz

Der Koppelpunkt wird durch mechanische Zwischenglieder, die durch
Horizontal- und Vertikal-Magnetspulen bewegt werden, geschlossen bzw.
geoffnet.

Halten des durchgeschalteten Koppelpunktes (wahrend der Verbindung).

Magnetisches Halten (durch Dauermagnet)

Kein Energiebedarf wahrend der Verbindungsdauer, gezielte Koppelpunkt-
Ausldsung durch entgegengesetzte Strompolaritat (daher Speicherung der
Verbindungsdaten erforderlich), keine Halteader erforderlich (daher
Wegesuche im externen Wegenetz-Speicher)

Elektrisches Halten (Uber eigene Halteader)

Energiebedarf wahrend der Verbindungsdauer, zuséatzliche Halteader-
Koppelpunkte erforderlich, Halteader kann fir Wegesuche mitverwendet
werden, Abschalten des Koppelpunktes durch Haltestromabschaltung

Mechanisches Halten (durch Verklinken)

Kein Energiebedarf wahrend der Verbindungsdauer, gezielte Koppelpunkt-
Ausldsung (daher Speicherung der Verbindungsdaten erforderlich), keine
Halteader erforderlich (daher Wegesuche im externen Wegenetz-Speicher)
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Koppelfelder mit elektrischer Koinzidenz (Fa. Siemens),
2 Baugruppen

Koppelfeldgrol3e einer Baugruppe 16 x 8 (fur die Ansteuerung)
Sprechwegenetz 16 x 8 oder zweimal 8 x 8, zwei- oder vieradrige
Durchschaltung, Koppelfeld-Erweiterung (abhangig von der
Baugruppen/Rahmenverdrahtung)

Nur ein Koppelfeld-Einstell-/Auslésevorgang (one-at-a-time)

Einsatz von ein- bzw. zweikontaktigen Relais mit eingebautem Dauermagnet
(zur Koppelpunkt-Haltung)

SchlieRen und Offnen des Koppelkontaktes durch unterschiedliche Potentiale
auf den Horizontal- und Vertikal-Ansteuerleitungen, die nur kurzzeitig angelegt
werden

Koppelfeld-Durchschaltung im ms-Bereich

Koppelfelder mit mechanischer Koinzidenz
(Fa. Siemens, Fa. STR), 2 Baugruppen

KoppelfeldgroRe 16 x 16 (fur die Koppelfeldansteuerung)

Sprechwegenetz 16 x 16 oder zweimal 16 x 8 oder viermal 8 x 8, zwei- oder
vieradrige Durchschaltung, Koppelfeld-Erweiterung (abhangig von der
Baugruppen/ Rahmenverdrahtung)

Nur ein Koppelfeld-Einstell-/Auslésevorgang (one-at-a-time)

Einsatz von luftoffenen Edelmetallkontakten (pro Kreuzungspunkt sind 2
Doppelkontakte vorhanden)

Unterschiedliche Konstruktionen der Betatigungsschienen und der
Kontaktgabe (firmenabhangig)

SchlieRen und Offnen des Koppelkontaktes durch kurzzeitiges nacheinander
folgendes Ein-/Ausschalten der Horizontal- und Vertikal-Magnetspulen

Mechanische Selbsthaltung des geschlossenen Koppelkontaktes

Koppelfeld-Durchschaltung (einschl. Schutzzeiten im 10-ms-Bereich)
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Erdsprechgerat ESG

e Entwicklungsstand 1939

e Urspringlicher Einsatzfall des ESG fur Notverbindungen tber zerstorte bzw.
unterbrochene Kabelleitungen (ESG-La-Anschluss an die parallel
zusammengeschalteten Adern des defekten Kabels, ESG-Lb/E-Anschluss an
Erde), die Sprechverbindung verlauft dabei Uber den Erdibergangs-
Widerstand an der Unterbrechungsstelle (Abhdrmoglichkeit,
langsspannungsempfindlich)

« Untergebracht in einem Ublichen Feldfernsprecher-Gehause

« Wesentliche Bestandteile des Erdsprechgerates

o Sprechgarnitur mit Starkstrommikrofon und Doppelkopfhdrer mit hoher
Empfindlichkeit (aus Vorfuihrgrinden und wegen den kurzen
Leitungslangen werden hier die Ublichen Fernsprech-Handapparate
eingesetzt)

o Mikrophonstrom-Bereitstellung durch einen Gleichstrom-Generator (14
V=, 6 W) an Stelle von Batterien

o durch Drehschalter einstellbare Anpassung an den Erdibergangs-
Widerstand (100, 1000, 10.000 Ohm)
Anschlussschraubklemmen (La, Lb/E)
keine Anruforgane vorhanden
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e Anschluss an ubliche, unverstarkte Zweidraht-Leitungen (Reichweite ca. 70
km) oder an einadrige Verbindungsleitungen und Erdanschluss
(Abhormaglichkeit, langsspannungsempfindlich)

e GroReeinesESG LxHxB ca. 0,28x0,21x0,10m

Funktionsprinzip

ESG-Einsatz bei zweiadrigem Anschluss (z.B.
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Fernschreiber-Betrieb

Fernschreiber, die nach dem Start/Stop-Prinzip arbeiten, kbnnen wie eine normale
Schreibmaschine ohne weitere technische Ausbildung genutzt werden.

Sie wurden in Deutschland seit Anfang der 1930er-Jahre zuerst in firmeninternen
Netzen und dann ab Mitte der 1930er-Jahre im Offentlichen Fernschreibnetz im orts-,
nationalen- und auch internationalen Verkehr, zuerst Uber Handvermittlungen und
dann auch Uber Wahlvermittlungsstellen, betrieben.

Bei dem damals eingesetzten FS-Wahlsystem TW39 erfolgte der Wahlverbindungs-
aufbau Gber Nummernschalter (Wé&hlscheibe). Bei spateren FS-Systemen war auch
die Wabhl tber die Fernschreiber-Tastatur moglich (---> Tastenwahl).

Beginnend in den 1970er-Jahren wurde der Fernschreibverkehr nach und nach durch
das "Elektronische Datensystem EDS", dem Fax-Betrieb und dann durch das Internet
verdrangt und schlie3lich in den 1990er-Jahren der Fernschreibbetrieb eingestellt.

Im TUM-LKN-Museum sind zur Demonstration des Fernschreiber-Betriebes nach-
stehend angefiihrte Geréate aufgebaut.
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e 2 Fernschreiber T37 (Fa. Siemens), die Uber eine Standleitung miteinander
verbunden sind. Zur FS-Stromversorgung (Uber die FS-Anschlussleitung und
dem 230V-Netz) und zur Einstellung der vorfuhrbaren Betriebsarten (halb-,
voll-duplex, FS-Sperre) ist ein kleines Steuergerét vorhanden.

e 2 Fernschreiber (1 Siemens-Burofernschreiber T100 mit eingebautem
Lochstreifen-Sender/Empfanger und Fernschaltgerat, ein Fernschreiber Lo15
der Fa. Lorenz, ausgefuhrt als Tischgerat, mit Zusatz-Fernschaltgerat) die
Uber Zweidraht-FS-Anschlussleitungen an die FS-TW39-Fernschreiber-
Wahlanlage, ausgefihrt als Demonstrationsanlage, angeschaltet sind.

Eine Anschaltung der Demonstrationsanlage an andere Datennetze, z.B. wie unter
"www.i-telex.net" aufgefihrt, ist (zurzeit) nicht vorgesehen.

Die drei vorhanden Fernschreiber-Typen sind elektromechanische Fernschreiber, die
nach dem Start/Stop-Prinzip arbeiten und trotz der unterschiedlichen Herstellerfirmen
und Entwicklungs-Zeitabstanden, und auch unabhangig von der konstruktiven Aus-
fuhrung, die Sende- und Empfangsprozeduren rein mechanisch durchfihren. Der im
Fernschreiber eingesetzte drehzahlgeregelte Elektromotor (230V-Ausfuhrung) tber-
nimmt dabei die Erzeugung der fiur den FS-Betrieb erforderlichen Zeittakte und stellt
die erforderliche mechanische Energie fur die Tastenauswahl und den Zeichenabdruck
zur Verfugung.

Auf eine detaillierte Beschreibung der mechanischen Vorgange und der verschiedenen
Konstruktions-Arten wird hier verzichtet und auf die umfangreiche Fernschreiber-
Literatur verwiesen.

Fernschreib-Zeichen

In den folgenden Abschnitten wird die im Fernschreib-Betrieb eingesetzte Codierung,
das Start/Stop-Prinzip und die grundséatzliche Arbeitsweise der Fernschreib-Apparate
kurz beschrieben.

Fernschreibzeichen-Umfang

Die Fernschreibzeichen sind mit 5 Bit (--> 32 Mdoglichkeiten) codiert. Um die 26
Buchstaben, 10 Ziffern, einige Satzzeichen und die fur den Fernschreibbetrieb
erforderlichen Steuerzeichen (Wagenricklauf, Zeilenvorschub, "Wer da?", usw.) zu
Ubertragen, sind zwei Zeichen fir die "Buchstaben-" und "Ziffern-Umschaltung"
vorhanden, deren Zustand im Fernschreiber bis zum Empfang des nachsten anderen
Umschaltezeichens gespeichert bleibt. Jedem FS-Zeichen sind also zwei abdruckbare
Zeichen zugeordnet. Ob der "Buchstaben-" oder "Ziffern-Teil" ausgedruckt wird, hangt
daher vom letzten empfangenen Umschaltezeichen ab. Die sonst Ubliche Textdar-
stellung mit Grof3- und Kleinbuchstaben wird im Fernschreibbetrieb nicht angewendet
(Typenhebel tblicherweise nur mit Kleinbuchstaben).
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Fernschreibzeichen-Struktur
Impuls-Diagramm der 50-Baud-Fernschreiber
- 50 Baud (50 Schritte pro Sekunde) —> Schrittlange 20 ms
- Stoppschritt hat 1,5-fache Zeichenldnge —> 30 ms
- 1 FS-Zeichen (Start, 5 Bit, Stopp) - > 150 ms
- max. moégliche FS-Schreibgeschwindigkeit - 00 Zeichen pro Minute
— -r_- r == T -*T—-**'_* -— 3 | el ? =
Start|Bit 1|Bit 2|Bit 3|Bit 4|Bit 5| Stopp
2? ms (20 ms|20 ms|20 ms|{20 ms|{20 ms| 30 ms
- l I %
' o !
>-Bit- Fe?nqchre:ozexchon
Stopp-Zeichen entspr.Telegraphenalphabet Start-Zeichen
des letzten CCITT-Nr.2 des nachsten
FS-Zeichens FS-Zeichens

oder Ruhezustand

oder Ruhezustand

Bei den elektromechanischen Fernschreibern wird das Start/Stop-Prinzip angewendet.

Jedes Fernschreibzeichen beginnt mit dem Startzeichen (Anlaufschritt) und endet mit
dem Stopzeichen (Sperrschritt), wodurch wegen des angewendeten Start-/Stop-
Prinzips ein Gleichlauf zwischen Sender und Empfanger nur fur die Dauer eines

Zeichens erforderlich ist.

Jedes ubertragene Fernschreibzeichen besteht aus sieben Schritten, die seriell Uber-

tragen werden:

o 1 Startzeichen (Anlaufschritt)
e 5 FS-Zeichenschritte
e 1 Stopzeichen (Sperrschritt)
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Jeder FS-Zeichenschritt hat zwei festgelegte Zustande, die je nach Ubertragungsver-
fahren als

Strom - kein Strom bei Ruhe- oder Arbeitsstrom-Betrieb
Trenn- - Zeichenstrom bei Doppelstrom-Betrieb

tiefere - hdhere Frequenz bei Wechselstrom-Betrieb

Loch - kein Loch bei Lochstreifenbetrieb

OL)-1(H) fur Logikzustande

bezeichnet werden.

Die Schrittlange betragt 20 msec. Daraus ergibt sich eine Schrittgeschwindigkeit von
50 Baud (Bd).

In Hinblick auf die CCITT-Empfehlungen wurde das Stopzeichen mit der 1 1/2-fachen
Schrittlange festgelegt. Die Ubertragung eines Fernschreibzeichens dauert somit 150
msec (6x20, 1x30), das entspricht 400 Zeichen (Tastaturanschlage) pro Minute. Die
Dauer zwischen zwei Fernschreibzeichen kann beliebig lang sein, da der Fern-
schreiber ohnehin bei jedem Zeichenempfang neu gestartet wird.

Prinzip des elektromechanischen Fernschreibers

Bei elektromechanischen Fernschreibern, die meist Uber eine Zweidraht-Leitung
angeschaltet und im Ruhestromverfahren betrieben werden, Ubernimmt der
drehzahlgeregelte Motor die Funktion des Taktgebers und stellt die fur die FS-
Zeichencodierung und den FS-Zeichenabdruck erforderliche mechanische Energie
bereit.

FS-Sende-Vorgang

Beim Dricken einer Taste auf der Fernschreiber-Tastatur werden entsprechend des
FS-Zeichencodes die funf Codierschienen verschoben und die zugeordneten Kontakte
betatigt (Umsetzung von 1 aus n in einen 5-Bit-Code).

Eine gemeinsame Schiene, die bei jedem Tastendruck betatigt wird, veranlasst das
Ankuppeln der sich dauernd drehenden FS-Motorwelle an die Sendewelle. Die sieben
zueinander versetzten Nocken auf dieser Welle geben nacheinander den Startschritt,
die finf von den Codierschienen eingestellten Zeichen und dann das Stopzeichen ab.
Danach wird die Sendewelle wieder ausgekuppelt und bleibt stehen (auch bei langer
andauerndem Tastendruck).

Die FS-Schreibtastatur ist wahrend des Sendevorganges blockiert, so dass ein

vorzeitiger neuer oder auch ein sehr kurzer Tastendruck keine Auswirkung auf die
zuvor eingestellten Codierschienen hat.
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FS-Empfang, Zeichenabdruck

Bei Empfang des Startzeichens (Stromunterbrechung, 1. Schritt der FS-
Zeichenubertragung) wird die von der Sendewelle unabhéngige Empfangswelle an die
dauernd laufende FS-Motorwelle angekuppelt und Uber Nocken die seriell ein-
laufenden Fernschreibzeichen mechanisch in den finf Empfangsschienen gespei-
chert.

Um eine sichere Informationsiibertragung der fiir die mechanische Speicherung doch
schnellen Schrittfolge und der dabei auftretenden kinetischen Belastung zu
gewahrleisten, wird zu Beginn jedes Zeichenschrittes die betreffende Empfangs-
schiene Uber eine Nocke zu dem Empfangsmagneten gebracht und dann in der
Zeichenschritt-Mitte wieder freigegeben.

Ist zu diesem Zeitpunkt der Empfangsmagnet noch eingeschaltet (Stromschritt,
Trennschritt), bleibt die Empfangsschiene in ihrer Lage und wird durch Sperrklinken
fixiert.

Ist zu diesem Zeitpunkt der Empfangsmagnet schon stromlos (Kein-Stromschritt,
Zeichenschritt), fallt die Empfangsschiene durch eine vorgespannte Feder wieder in
ihre Ruhelage zurtck und wird dort mechanisch festgehalten.

Zu Beginn des Stopschrittes, d.h. das Fernschreibzeichen wurde vollstdndig
Ubertragen und in den Empfangsschienen gespeichert, wird der Druckvorgang
eingeleitet. Die mechanische Sperre aller Typenhebel wird aufgehoben und ein
Typenhebel féllt in die durch die 5 Empfangsschienen vorbereitete "Licke"
(Umsetzung von 5 Bit in 1 aus n). Durch die noch umlaufende Empfangswelle wird
Uber eine Nocke eine vorgespannte Feder der zuvor ausgewdahlte Typenhebel
kurzzeitig auf die Schreibwalze gedrickt, der Typenkorb um eine Buchstabenbreite
weitergeschoben und dann die Empfangswelle ausgekuppelt.

Da der Druckvorgang und die Typenkorb-Weiterschaltung innerhalb von 20 msec
erfolgt, das Stopzeichen aber 30 msec dauert, ist eine zusatzliche Zeitsicherheit
vorhanden, so dass auch bei FS-Zeichenverzerrungen der Fernschreiber vor Empfang
des nachsten FS-Zeichenbeginns seine "Ruhelage" erreicht hat.

Die Sende- und Empfangswellen und deren Kupplungen arbeiten unabhangig
voneinander. Der Abdruck des "eigenen" gesendeten FS-Zeichens wird daher
genauso wie bei einem "empfangenen” FS-Zeichen vorgenommen. Es fallt lediglich
auf (oder auch nicht), dass das eigene Zeichen erst nach ca. 140 msec nach
Tastendruck-Beginn auf der eigenen Schreibwalze abgedruckt wird (also zeitgleich wie
beim fernen Fernschreiber).
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Fernschreiber-Zusatzeinrichtungen

Die modular aufgebauten Fernschreiber gestatten den Einsatz von hersteller-
abhangigen FS-Zusatzeinrichtungen. Sie kénnen entweder im Fernschreiber selbst
eingebaut oder als externe Geréte Uber Steckeinrichtungen angeschaltet werden.

Die meist eingesetzten FS-Zusatzeinrichtungen sind:

Namengeber

Zweifarben-Textausgabe
Lochstreifen-Sender und -Empfanger/Locher
Selbsttatige FS-Motorabschaltung
Selbsttatiger Wagenricklauf/Zeilenvorschub
Papierfehler/Papierstau-Erkennung
Zeitgesteuerte automatische Wéahleinrichtung

Namengeber

Im Namengeber ist der Name und die FS-Rufnummer des FS-Anschlusses
entsprechend dem FS-Teilnehmer-Verzeichnis, max. 19 frei einstellbare FS-Zeichen,
mechanisch gespeichert.

Durch Ansteuerung des eigenen oder des fernen Namengebers, entweder durch
Driicken der Taste "hier ist" oder durch das Fernschreibzeichen "wer da?" wird die
Ausgabe des Namengeber-Inhaltes veranlasst und an den an der Verbindung
beteiligten Fernschreibern ausgedruckt.

Zweifarben-Textausgabe

Diese Zusatzeinrichtung bewirkt, dass der gesendete und der empfangene Text durch
ein Zweifarben-Schreibband in unterschiedlichen Farben (meist schwarz und rot)
ausgedruckt wird. Damit wird eine einfache Unterscheidung zwischen gesendeten und
empfangenen Texten ermdglicht.

Lochstreifen-Sender und -Empfanger/Locher

Mit dem Lochstreifen-Sender kénnen die Inhalte der zuvor extern oder im Lokalbetrieb
erstellten Funfer-Lochstreifen zum FS-Verbindungspartner mit der max. zulassigen
FS-Zeichengeschwindigkeit (400 FS-Zeichen pro Minute) Gibertragen werden.

Mit dem Lochstreifen-Empfanger/Locher kdnnen im Lokalbetrieb oder aber auch tber
einen Lochstreifen-Handlocher FS-Lochstreifen erstellt werden. Ebenso ist es mdglich,
einen empfangenen FS-Text zeitgleich mit dem Textabdruck auf dem Lochstreifen zu
Ubernehmen (stanzen).

Beim Lochstreifen-Sendebetrieb werden im Lochstreifen-Sender der Anlauf- und
Sperrschritt selbsttatig erzeugt und dazwischen die FS-Zeichen von der Lochreihe
eingebettet. Beim Lochstreifen-Empfang werden im Lochstreifen-Empfanger der
Anlauf- und Sperrschritt nicht auf den Lochstreifen gestanzt, sondern nur die 5 FS-
Schritte. Auf der FS-Leitung wird ein Siebenschritt-FS-Zeichen Ubertragen.
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Selbsttatige FS-Motorabschaltung

Dieser Zusatz dient dazu, bei bestehender FS-Verbindung und langeren Schreib-
pausen den FS-Motor selbsttatig abzuschalten (Abschaltezeit ist einstellbar). Bei
Empfang eines ankommenden FS-Zeichens oder bei Druck der "Bu-Taste" am
eigenen Fernschreiber wird der FS-Motor wieder eingeschaltet.

Diese Zusatzeinrichtung ist hauptsachlich fur den Einsatz auf Standverbindungen vor-
gesehen.

Selbsttatiger Wagenrucklauf/Zeilenvorschub

Diese Zusatzeinrichtung veranlasst mittels eines Schritt-Zahlers, dass spatestens am
Zeilenende die Vorgéange fur "Wagenrtcklauf und Zeilenvorschub" selbsttatig erfolgen.
Dadurch wird verhindert, dass bei fehlerhaftem Ausbleiben dieser Zeichen, z.B. durch
Ubertragungsstorungen, der weiter einlaufende Text an der letzten Stelle der Zeile
ausgedruckt und so unleserlich wird.

Papierfehler/Papierstau-Erkennung

Dieser Zusatz erkennt, ob der Papiervorrat zu Ende, ein Papiertransport- oder
Wagenrucklauf- bzw. Zeilenvorschub-Stau aufgetreten ist. In diesen Fallen wird eine
noch bestehende FS-Verbindung ausgeldst, die Stérung signalisiert und der Fern-
schreiber fir den ankommenden Verkehr gesperrt.

Zeitgesteuerte automatische Wéahleinrichtung

Mit dieser externen Einrichtung kann z.B. Uhrzeit-gesteuert selbsttatig eine FS-
Verbindung zu einem vorher bestimmten FS-Anschluss aufgebaut und ein vorbe-
reiteter Lochstreifen gestartet werden (Ausnutzen der tarifglinstigen FS-Verbindungs-
zeiten). Je nach Ausfihrung dieser Zusatzeinrichtung kann im Besetzt- oder
Storungsfall eine Wiederholung dieses Vorganges veranlasst werden.
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Fernschreiber-Standleitungsbetrieb

Fur bestimmte Einsatzfalle, in denen eine Dauerverbindung zwischen zwei (oder auch
mehreren) Fernschreibern erforderlich ist (z.B. fur Sicherheitsdienste), werden diese
Uber von FS-Vermittlungssystemen unabhéngige Standleitungen (2-Draht- oder 4-
Draht-Leitungen) zusammengeschaltet. Uber zusatzliche Leitungsiiberwachungs-
Einrichtungen kénnen Storungsfalle erkannt und eine selbsttatige Umschaltung
veranlasst werden, so dass eine standige Betriebsbereitschaft gewahrleistet ist. Um
einen Dauerlauf der FS-Motoren zu verhindern, werden fir diesen Einsatzfall
zweckmaligerweise Fernschreiber mit selbsttatiger FS-Motorabschaltung eingesetzt.

Im TUM-LKN-Museum sind zur Demonstration des Standleitungsbetriebes zwei Fern-
schreiber T37, der links angeordnete mit selbsttatiger FS-Motor-Abschaltung und mit
Namengeber ausgerustet, Uber eine Standleitung zusammengeschaltet. Auf eine
Leitungsuberwachung wurde hier verzichtet.

Fur die Stromversorgung der Fernschreiber (Linienstrom, 230 V) und zu
Demonstrationszwecken der verschiedenen Betriebsarten ist ein kleines hierfur ent-
wickeltes Steuergerat (FS-SG) mit Tasten und Lampen, das zwischen den beiden T37-
Fernschreibern angeordnet ist, vorhanden.

Voraussetzungen fir den Standleitungsbetrieb
e Am FS-SG sind keine Tasten gedriickt (obere Tastenstellung).
e 230V-Netz-Versorgung ist vorhanden.

e Die beiden T37-Fernschreiber sind einsatzbereit (FS- und Netz-Kabel sind
gesteckt, Papier vorhanden).
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FS-Halbduplex-Betrieb

d
230 V = | x 3 23
230V SL [ 230 V
Netz @ :3—— 5&_8: @ Netz
I sk |b W2
' E
C

Am FS-SG ist die linke Taste "Linienstrom” zu driicken, wodurch beide FS-
Empfangsmagnete eingeschaltet werden. Die grine FS-SG-Lampe leuchtet.
Durch Druicken der FS-SG-Taste "FS-Motor" werden beide FS-Motoren
eingeschaltet. Es erfolgt aber kein Zeichenabdruck. Die gelbe FS-SG-Lampe
und die FS-Zeichen-Lampen leuchten.

Da keine weiteren FS-SG-Tasten gedruckt sind, ist der Halbduplex-Betrieb
(wechselseitiges Schreiben) eingestellt. Die Halbduplex-Lampe leuchtet.

Der von einem Fernschreiber ausgegebene Text wird auf beiden
Fernschreibern ausgedruckt (kein "Gegenschreiben” zulassig).

An der FS-GS-Lampe "Linienstrom" kénnen die Fernschreibzeichen von
beiden Fernschreibern beobachtet werden, wahrend an den Lampen, die den
Schreibsperr-Tasten zugeordnet sind, nur die ausgesendeten FS-Zeichen des
betreffenden Fernschreibers angezeigt werden.

Fernschreiber (links) % Fernschreiber (rechts)

w®

FS-M. , . Fernschreiber-Motor

Batt. . . . Batterie (Stromversorgung 60 Volt)
Re . ... Einstellwiderstand (Ltg-Strom 40 mA)
EM . ... Empfangs-Magnet

sk . ... Sender-Kontakt

SL, SR. . Sendersperr-Taste (links, rechts)

FS-Halbduplex-Betrieb, Prinzip

Schreibsperre eines Fernschreibers

Durch Driicken der mittleren oder rechten, gegenseitig verriegelten, FS-GS-
Taste "Sperre L-->R", oder "Sperre R-->L" kann der Schreibbetrieb des
betreffenden Fernschreibers verhindert werden. Die FS-Tastendriicke bleiben
dann dort wirkungslos.
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FS-Vollduplex-Betrieb

« Durch Dricken der vierten, gegenseitig verriegelten, FS-GS-Taste
"Vollduplex" wird zwischen den beiden Fernschreibern eine Vierdraht-
Verbindung hergestellt, die Lampe "Halbduplex-Betrieb" erlischt. An beiden
Fernschreibern kann nun gleichzeitig geschrieben werden. Der Textausdruck
erfolgt am jeweils anderen Fernschreiber, der eigene Text wird an dem
eigenen Fernschreiber nicht ausgedruckt.

e Durch leichten Druck auf eine der beiden Schreibsperren-Tasten wird wieder
der Halbduplex-Betrieb eingeschaltet.

Fernschreiber (links) Fernschreiber (rechts)

230V
Netz

C
E — + a
Re Batt.
W2 40 mA b sk @
~O— <§— )

-~

230 v
Netz

o i
. Batt. ,I (;ﬁRe
- E

el +

FS-M. . .
Batt.. ..
Re . .
EM.
Sk 7% @

C

Fernschreiber-Motor
Batterie (Stromversorgung 60 Volit)

. . Einstellwiderstand (Ltg-Strom 40 mA)
. Empfangs-Magnet
. Sender-Kontakt

FS-Vollduplex-Betrieb, Prinzip

Verbindungs-Ende

e Am FS-GS sind nacheinander (zeitlicher Abstand ca. 2 Sekunden) die Tasten
"FS-Motor" und "Linienstrom" zu drlcken.

¢ Am FS-SG erloéschen

alle Lampen, die FS-Motoren werden abgeschaltet.
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Fernschreiber-Handvermittlungsbetrieb

FS FS-Handvermittlung_ FS

FSG
TKI1
p— ASt vst Kl s

I T TS1 _u s) o =
230V T @1 ) T.@— T 230 V

P..
/_n""'l me‘l/_\v Fri {HFarl{HFue|—

SLA SLV Fern-
—{rwz ®| @
| tun
I-ﬂ- l gen

l
RKI.. Fkl.. FA.. FUe
A g el

RKE g PN

FS Fernschreiber
FSG.... Fernschaltgerat mit
AT-, ST-, LT-Taste

TS .....Teilnehmer-Schaltung RKI .....Rundschreib/Konferenz-Klinke
Tkl ....Teilnehmer-Klinke RKE ... Rundschreib/Konferenz-

TL .....TIn-Anruflampe Einrichtung

O irss Schnurpaar MAS .. Mitlese-Anschalte-Einrichtung
A Abfrage-Schalter M-FS .. Mitlese-Fernschreiber

Voesia Verbindungs-Schalter

ASt ... Abfrage-Stopsel FA ... Fernleitungs-AnschluB

VSt ... Verbindungs-Stopsel FKI .... Fernleitungs-Klinke

SLA .. SchiuBlampe (Abfrage-Seite) El.ao Fernleitungs-Anruflampe

SLV ... SchluBlampe (Verbindungs-Seite) Fue ... Fern-Ubertragung

(im TUM-LKN-Museum nicht ausgestellt, hier nur der Vollstéandigkeit halber aufgeftihrt)
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Vor Einfuhrung des Fernschreib-Wahlbetriebes (und auch noch spater fur Sonder-
netze) wurden die FS-Verbindungen im handvermittelten Betrieb hergestellt. Jedem
Fernschreiber wurde dazu ein Fernschaltgerat FSG (ohne Nummernschalter) bei-
gestellt.

Die Handvermittlungs-Einrichtungen FS-HV bestanden dabei im Wesentlichen aus
einem jedem FS-Teilnehmer zugeordneten Relaissatz, einem Abfrage-/Mitlese-
Fernschreiber und einem Klinkenfeld mit Schnurpaaren, Schaltern und Lampen.

Im Folgenden werden die Tatigkeiten fir eine handvermittelte FS-Verbindung erlautert.
Verbindungsanmeldung

e Dricken der FSG-Anfangstaste AT
e Inder FS-HV leuchtet die dem FS-TIn zugeordnete Anruflampe

Abfragen

o Der FS-HV-Bediener steckt den Abfragestdpsel eines freien Schnurpaares in
die Anrufklinke

Am FSG leuchtet die der AT-Taste zugeordnete Lampe

Der FS-Motor des TIn-FS wird eingeschaltet

Der FS-Motor der FS-HV-Anlage wird eingeschaltet

Der FS-TIn gibt seinen Verbindungswunsch mit der FS-Tastatur an den FS-HV-
Mitlese-Fernschreiber weiter

Herstellen der FS-Verbindung, Schreibbetrieb

o Der FS-HV-Bediener steckt den Verbindungsstopsel des zuvor benutzten
Schnurpaares in die Anrufklinke des gewilinschten FS-TIn

o Dessen FS-Motor wird eingeschaltet

o DerFS-HV-Bediener teilt beiden FS-TIn z.B. durch Aktivierung der Namengeber
die Schreibbereitschaft mit

e Schreibbetrieb im Halbduplexverfahren

« Der FS-HV-Bediener hat die Mdglichkeit, tiber seinen Fernschreiber mitzulesen,
jeden der beiden FS-TIn gezielt oder gemeinsam anzuschreiben

Verbindungsauslésung

e Bei Schreibbetriebs-Ende ist an einem der beiden Fernschaltgerate die
Schlusstaste ST zu druicken

In der FS-Handvermittlung wird die Schlusslampe eingeschaltet
Gebuhrenermittlung durch den FS-HV-Bediener (falls erforderlich)

Der FS-HV-Bediener zieht die Abfrage- und Verbindungsstopsel

Die Schlusslampe wird abgeschaltet

Beide FS-Motoren werden abgeschaltet

Die Fernschreiber sind fur neue Verbindungen wieder bereit
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Fernschreiber-Wahlbetrieb

Im TUM-LKN-Museum ist fur die Vorfuhrung des Fernschreiber-Wahlbetriebes nach
dem TW39-Prinzip eine Demonstrations-FS-Wahlanlage mit Vorwéhlern und Heb-
drehwahlern und zwei daran angeschalteten Fernschreibern aufgebaut, womit alle
TW39-Leistungsmerkmale vorgefihrt werden kdnnen.




FS-TW39-Demo-Gestell

Die fur den FS-TW39-Demo-Betrieb erforderlichen Komponenten sind in einem Gestell
(GroRRe ca. 1,75 x 0,8 x 0,4 m, Gewicht ca. 120 kg) untergebracht.

84



L aw L

S Ris Shalw) Res
3 — '@"
T.Gw ° W

Schaltw,| Ris | Schalbd Rls
IT. LGW®
-%dﬂ' Ris Jdlalhll Relais
ZZ 15
&Lz 74

Ubertragung Ve-a 12
bertragung Ue-k 7,2
VW-RIs-Schiene 1 %

Vw-Rls-Schiene2 7% 8% VW-RIs-Schiene 2
1 Zahlerschiene 10 Zahlerschiene
Vorwahler = e 513
T (Schrittschaltwerke ) Vorwéihler
2Rl . |
o eAgeTale Bedienfeld
90 i
§ Sicherungen
Fs31 FS6—
Stromversorgurg Stromversorgung.
FS-Anschlisee FSAnschlisse
afsw Fs7

Gestell-Vorderseite Gestell-Ruckseite

Gestellrahmen-Aufbau

85



Aus Platz- und Aufwandsgrinden sind nur vier Fernschreib-Anschlisse vorhanden.
Die einzelnen Wahlstufen (GW und LW), die im "echten" Einsatzfall aus mehreren
Wahlern bestehen, auf mehrere Wahler-Gestelle und auch auf mehrere FS-
Vermittlungsstellen verteilt sind, sind hier nur mit je einem Wahler bestiickt, die im
selben Gestellrahmen untergebracht sind. Es ist daher auch nur eine (gleichzeitig
bestehende) FS-Verbindung moglich.

Im Folgenden werden die Grundfunktionen der einzelnen Komponenten, beginnend
von dem untersten Rahmen des FS-Gestelles, beschrieben.

Stromversorgungs-, FS-Anschalte-Schiene

Der Stromanschluss des FS-Gestelles erfolgt Giber ein Netzkabel, das an eine Netz-
Steckdose (230 V=, mit Schutzleiter, min. 6 A) anzustecken ist. Falls in Ausnahme-
fallen kein Steckdosen-Schutzleiteranschluss zur Verfigung steht, kann das FS-
Gestell Uber die an der Stromversorgungs-Schiene vorhandenen PE-Anschluss-
buchse geerdet werden.

Fur die 230-V-Steckdosen (fur Fernschreiber, Zusatzgerate) und fur die beiden
Netzgerate (+60V, -60V) sind funf Sicherungsautomaten und fur die Fernschreiber-FS-
Anschlusse vier FS-Steckdosen, beschriftet mit FS31, FS43, FS67, FS79, vorhanden.

Der Anschluss an das Gestellrahmen-Kabel erfolgt an der Schienen-Ruckseite tber
den 20-poligen Stecker SA.

Bedienfeld

Die Bedienfeld-Schiene ist entsprechend der Demo-Anlage bestlickt und enthalt im
Wesentlichen

Fernmelde-Schutzschalter (fur die +60V/-60V-Stromversorgung)
Verkehrsrichtungs- und FS-Leitungs-Sperrtasten fir die vier FS-Anschlisse
Sperrtasten fur die Vor-, Gruppen- und Leitungswahler

Belegungs- und Betriebsbereit- bzw. Stérungs-Lampen

2 Relaisunterbrecher (einschl. Umschalter) fur den Antrieb der Vorwahler-
Drehmagneten

e Messklinken

e 2 Messgerate und 4 zugehorige Klinkenschnure

Der Anschluss an das Gestellrahmen-Kabel erfolgt an der Bedienfeld-Rtickseite Gber
die drei 39-poligen Stecker KT, KL und SRU.

Vorwahler-Schiene (Drehwahler)

Von den zehn in der Vorwéhler-Schiene vorhandenen Vorwahlern sind entsprechend
der FS-Anschlussmoéglichkeiten davon nur vier, mit 31, 43, 67 und 79 bezeichnet,
verdrahtet. Zur Absicherung der VW-Stromkreise sind Ruckl6t-Sicherungen vor-
handen.

Die Vorwahler, die den FS-Anschlussleitungen fest zugeordnet sind, haben die
Aufgabe, bei einem Verbindungswunsch einen freien I.GW zu suchen.

86



Der Anschluss an das Gestellrahmen-Kabel erfolgt an der Vorwahler-Schienen-
Ruckseite Uber zwei 26-polige und einem 30-poligen Stecker (mit ST1, ST2 und ST3
bezeichnet).

Zahler-Schiene

Von den zehn in der Zahler-Schiene vorhandenen Gebihrenzéhlern sind
entsprechend der FS-Anschlussmdglichkeiten nur vier, mit 31, 43, 67 und 79
bezeichnet, verdrahtet. Bei gebuhrenpflichtigen FS-Verbindungen bestimmt der
Zeitzonenzéhler (ZZZ) aus der gewahlten Rufnummer die Gebuhrenzone. Die daraus
resultierenden Gebuhrenimpulse werden Uber den eingestellten Vorwéhler dem den
FS-Anschluss zugeordneten Gebuhrenzéahler Gibertragen (Zeitzahlung).

Der Anschluss an das Gestellrahmen-Kabel erfolgt an der Zahler-Schienen-Rickseite
Uber den 20-poligen Stecker ZS.

Vorwahler-Relaisschienen 1 und 2

In der FS-TW39-Demo-Anlage wurden zwei Original-Teilnehmerschienen des FS-
TW39-Systems fur je 2 Zweidraht-Ortsteilnehmer, ohne Behdrden- und ohne
Durchwahl-Zusatz, eingesetzt. Jeder FS-Teilnehmeranschluss besteht aus vier
Rundrelais, zwei polarisierten Relais sowie einigen Widerstanden und Kondensatoren.
Zum Kontaktschutz der polarisierten Relais sind Sicherungslampen vorhanden.

Die wesentlichen Funktionen der Teilnehmerschaltung sind:

Manuelle Einstellung des FS-Leitungsstromes bei Neuinstallation

Anschalten und Auswerten des FS-Leitungs-Ruhestromes (5 mA)

Erkennen des Verbindungswunsches (abgehende Verbindung, 40 mA)

Anlassen des VW-Drehwahlers, Durchschalten und Sperren gegen

Doppelbelegung

« Weitergabe der Wahlimpulse

e Umsetzen der Zweidraht-Ruhestrom- in Vierdraht-Doppelstrom-Zeichen und
umgekehrt

o Einschalten des FS-Motors durch Schleifenstrom-Umpolung bei Erreichen des
gewunschten FS-Teilnehmers bzw. bei einer ankommenden FS-Verbindung

o Erkennen der FS-Schreibbereitschaft (Leitungsstrom 40 mA)

« Erkennen des Schlusszeichens und Herstellen des Ruhezustandes

Ubertragungen, gehend und kommend

Die FS-Ubertragungen-gehend und -kommend (Ue-g, Ue-k) werden im TW39-
Verbindungsverkehr zwischen den GW-Stufen bzw. bei TW39-Klein-Vermittlungs-
stellen am LGW-Ausgang/Eingang eingesetzt. Sie dienen zur Anpassung der
Schaltkennzeichen an die Wahler- und Ubertragungs-Einrichtungen bzw. zur
Reduzierung der Adernanzahl der Verbindungsleitungen. Die Fernschreibzeichen
werden von diesen Ubertragungen transparent tibertragen.

Im realen FS-Netz-Einsatz sind zwischen den Ue-g- und Ue-k-Einrichtungen Fern-
Ubertragungssysteme (Multiplexsysteme in analoger oder digitalen Technik) zur
Reichweiten-Erh6hung eingesetzt.
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In der FS-Demo-Anlage sind zur Anpassung der Schaltkennzeichen flr die Verbindung
LGW ---> |.GW (abgehender NSt-Anl-Amtsverkehr) die Ubertrager-Paare Ue-g1 und
Ue-k1 und fir die Verbindung LW.O ---> LW.E (ankommender NSt-Anl-Amtsverkehr)
die Ubertrager-Paare Ue-g2 und Ue-k2 vorhanden.

Aufgrund der hier kurzen Verbindungsleitungs-Langen sind die Ublichen FS-
Ubertragungssysteme hier nicht erforderlich, sondern die Ue-Paare direkt zusammen-
geschaltet.

Zeitzonenzahler (ZZ2)

In der FS-TW39-Demo-Anlage wird aus Aufwandsgriinden nicht der Original-TW39-
Z77 (bzw. ZZZilZZZa), sondern eine vereinfachte Version eingesetzt, wobei aber alle
TW39-Z2ZZ-Funktionen erflllt werden.

Der Zeitzonenzahler (ZZZ), hier im Wesentlichen bestehend aus elf Flachrelais und
einem Wahlerrelais, ist dem I.GW fest zugeordnet und nimmt die fir die Gebuhren-
zonen-Ermittlung erforderlichen Ziffern der Kennzahl, parallel zum Verbindungs-
aufbau, auf. Die ermittelte Gebuhrenzone wird im Wabhlerrelais und einigen
Steuerrelais fur die Dauer der FS-Verbindung gespeichert. Nach erfolgter FS-
Verbindungs-Herstellung (beide FS-Motoren sind eingeschaltet ---> Schreibbetrieb),
wird nach Ablauf einer Karenzzeit (5 + 10 Sekunden) ein Meldezahlimpuls und dann
anschlieBend der durch die Gebuhrenzone festgelegte Zahltakt zu den dem FS-
Anschluss zugeordneten GeblUhrenzéahler Ubertragen (Zeitzahlung). In der FS-TW39-
Demo-Anlage konnen, abhangig von der gewahlten FS-TIn-Nummer, sieben
unterschiedliche Gebihrenzonen angesteuert werden.

Der Anschluss an das Gestellrahmen-Kabel erfolgt an der ZZZ-Schienen-Rickseite
Uber den 30-poligen Stecker ZZ.

Taktsteuerung (TS), Taktgeber (TG)

Die fur den Betrieb der FS-TW39-Demo-Anlage erforderlichen Zeittakte werden in der
dafur neu entwickelten Relaisschiene Taktsteuerung (TS) und einem standardmafig,
geringfluigig modifizierten, Taktgeber (TG) erzeugt.

Die Taktsteuerungs-Relaisschiene TS veranlasst bei der Belegung eines Wéahlers die
Einschaltung des Taktgebers. Um bei kurz hintereinander folgenden Wabhler-
Belegungen ein erneutes Anlaufen des Taktgeber-Motors zu vermeiden, ist eine
zeitverzogerte Motorabschaltung vorhanden. Die Abgabe des FS-Besetztzeichens (--
-> kurzzeitiges Anlaufen des FS-Motors) sowie die Signalisierung bei zu langen
Wahlpausen beim Verbindungsaufbau wird ebenfalls von dieser Relaisschiene aus
gesteuert.

Die Taktgeber-Einrichtung TG (entspricht der Ruf- und Signalmaschine von

Fernsprech-Wahlanlagen) erzeugt die fur die Zeitabmessungen und Gebihrenzonen
erforderlichen Takte.
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Der Anschluss an das Gestellrahmen-Kabel erfolgt an der Rickseite der
Taktsteuerungs-Relaisschiene Utber den 30-poligen Stecker TS. Die Taktgeber-
Einrichtung ist Gber einen Doppelstecker TR und TP (2 x 30-polig) am Gestellrahmen-
Kabel angeschaltet.

Hebdrehwahler-Vielfach

In der FS-TW39-Demo-Anlage sind die im Regelfall auf mehrere Gestellrahmen
verteilten Wabhlstufen in einem Gestell zusammengefasst. AuRerdem ist hier in jeder
GW-Wabhlstufe nur ein Hebdrehwahler vorhanden, so dass nur eine FS-Verbindung
hergestellt werden kann.

Die sonst ubliche Vielfachschaltung der Wéahlerausgdnge wurde hier bei den GW-
Stufen nicht angewendet, so dass jeder Gruppenwahler-Ausgang individuell
beschaltet werden konnte und so eine Verbindung uber die hintereinander-
geschalteten Gruppenwahler aufgebaut werden kann.

Fur die Leitungswahler-Ausgdnge wurde, mit Ausnahme der Dekade "0", die
Wabhlervielfach-Beschaltung beibehalten. Die drei vorhandenen LW-Einbauplatze
kénnen gezielt Uber die VW- und GW-Ausgange angesteuert werden.

Der Anschluss der Wahlerschienen an das Gestellrahmen-Kabel erfolgt an deren
Ruckseite Uber einen 30-poligen und einen 39-poligen Stecker (mit WA und WV
bezeichnet).

Gruppenwahler (1.GW, II.GW, III.GW)

Die Gruppenwahlerstufen (1., 1., 1l.GW, usw.) sind beim FS-System TW39 alle gleich
ausgefihrt, da viele Funktionen in die Vorwahler-Schaltung verlegt worden sind. Die
Abgabe des FS-Wahlzeichens (nur beim 1.GW) oder eines Belegungsquittungs-
Zeichens (nur bei Fern-Gruppenwahler) kann durch Létbricken aktiviert werden. Da
fur die FS-TW39-Demo-Anlage keine Original-TW39-Gruppenwahler zur Verfigung
standen, wurden drei I.GW aus dem Fernsprech-Vermittlungssystem S50 nach
entsprechender Modifizierung eingesetzt.

Die Arbeitsweise sowie die Anschlussstecker-Belegung entspricht voll dem TW39-
System (ein Einsatz der Original-TW39-GW ist daher problemlos mdglich).

Der Gruppenwabhler ist als 10 x 11-teiliger Hebdrehwéhler, mit drei Flachrelais und
einigen Widerstanden und Kondensatoren aufgebaut. Der Gruppenwahler nimmt eine
Wahlziffer auf, hebt dadurch seine Schaltarme in die entsprechende Dekade und dreht
dort ein. Beim Auffinden eines freien Ausganges (in der Demo-Anlage ist nur ein
Ausgang beschaltet) bleibt er dort stehen, belegt die nachfolgende Wabhlstufe, sperrt
gegen Doppelbelegung und schaltet die Schreibadern durch. Bis zur Verbindungs-
auslosung, eingeleitet durch die vorhergehende Wahlstufe, die dadurch den Heimlauf
des GW und damit die Auslosung der nachfolgenden Wahlstufe bewirkt, werden im
GW keine weiteren Schaltvorgange veranlasst.

Findet der Gruppenwahler in der angesteuerten Dekade keinen belegungsfahigen
Ausgang, so dreht er auf den 11. Schritt und gibt das FS-Besetztzeichen ab, das in
weiterer Folge die Verbindungsauslésung, beginnend im Vorwahler, bewirkt.
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Leitungswahler (LW.O, LW.E, LGW)

Der Leitungswahler des FS-Systems TW39 ist als 10 x 11-teiliger Hebdrehwéhler, mit
sechs Flachrelais und einigen Widerstdnden und Kondensatoren aufgebaut. Der
Leitungswahler nimmt die beiden letzten Ziffern der FS-Teilnehmer-Nummer auf
(Heben der Schaltarme durch die Zehner-, Drehen der Schaltarme durch die
Einerziffer) und pruft den angesteuerten FS-Anschlul auf seinen Belegungszustand.
Ist er frei, belegt er den angesteuerten Vorwahler, schaltet die Schreibadern durch und
leitet so den Schreibbetrieb ein. Ist der FS-Anschlu® belegt, veranlal3t der LW die
Abgabe des FS-Besetztzeichens, das in weiterer Folge die Auslosung der aufgebauten
FS-Verbindung und den Heimlauf der Wahler bewirkt.

Der TW39-LW gestattet die Einrichtung von Sammelanschliissen (hier durch Wahl der
FS-Teilnehmernummer ..91). Der Leitungswahler wird auf den LW-Ausgang 91
eingestellt und nimmt die Frei/Besetzt-Prifung vor. Ist der FS-Anschluld frei, so wird
die Verbindung durchgeschaltet. Im Besetztfall dreht der LW in der angesteuerten
Dekade solange weiter, bis er einen freien Sammelanschlu3-Teilnehmer findet und
schaltet dann zu diesem durch. Sind alle Ausgange eines Sammelanschlusses
besetzt, bleibt er am letzten (aber besetzten) Sammelanschluld stehen und gibt das
FS-Besetztzeichen ab, wodurch die aufgebaute FS-Verbindung auslost und die
Wabhler in die Ruhelage gesteuert werden.

Der Leitungswahler LW.E erfullt die gleichen Funktionen wie der LW.O, lediglich beim
ankommenden Amtsverkehr gibt er wegen der hier vorhandenen Zwischenschaltung
der Ubertragungen Ue-g2 und Ue-k2 ein Belegungs-Quittungszeichen (wie der 1.GW)
ab.

Der Leitungswahler LGW, der vorzugsweise in FS-Klein-Vermittlungsstellen und in FS-
Nebenstellen-Anlagen, die ohne |.GW aufgebaut sind, eingesetzt wird, bietet
zusatzlich noch die Mdglichkeit, bei Ansteuerung der Dekade 0 wie ein Gruppenwahler
zu arbeiten, d.h. nach Aufnahme der Amtskennzahl "0" sucht er selbsttatig einen freien
Ausgang zur Ubergeordneten FS-Vermittlungsstelle und belegt dort den I.GW.

In der FS-Demo-Anlage sind im Hebdrehwéhler-Vielfach 3 Leitungswéhler vorhanden,
die folgende Verbindungs-Funktionen haben:

e LW.O Leitungswahler der FS-TW39-Ortsvermittlungsstelle

e LW.E Leitungswahler der FS-Nebenstellanlage fir den ankommenden
Amtsverkehr (Endverkehr)

e LGW Leitungswahler der Nebenstellenanlage (ohne I.GW)
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FS-Verbindungen im Wéahlbetrieb

|

FS-AnschluBnummern ..| - 4 Fernschreiber
Einzelanschliisse EA ansc - - i
Bosiaeow _ anachaltbar FS-TW39-Demonstrationsanlage
Sammelanschliisse SA Verbindungsweg
91, 93,97,99 vorhanden
- alle FS-TW39-
Leistungsmerkmale

verfiigbar

| pe—-— Fernschreiber
FSG.....Fernschaltgerit

230V~

FS-TS...FS-Tin-Schaltg.
(VW-RIs-Schiene
4 TR Geb:Zahler

VW......Vorwahler Bezeichnun TG Bedienfeld Stromversorg.
(Schaltwerk) GW /v : = s wnd .
Rux.....Relais-Unterbr. | - a1l TS ‘ﬁ‘;’””"", ; "."m | [5-Anschlusse)

2Z2.....Zeitzonenzahler 230V~
TG...... Taktgeber

o emene  FS-TW39, Verbindungs-Ubersicht, Bild 1

In den folgenden Punkten wird die Bedienung fur den FS-Wéhlbetrieb erlautert.
Voraussetzungen fur den Fernschreib-Wahlbetrieb

o Die FS-TW39-Demo-Anlage ist betriebsbereit (Stromversorgung, Bestlickung,
Verkabelung, usw.)

e Alle Sperr- und Funktionstasten im Bedienfeld sind gedriickt

e Die beiden Fernschreiber (Burofernschreiber Bi-FS und FS-L0o15) mit ihren
Fernschaltgeraten (FSG) sind betriebsbereit

e Es wird eine FS-Verbindung vom BU-FS (..31) zum FS-Lo15 (..43) hergestellt

Einschalten des Bu-FS

e Drtcken der Anfangstaste AT am BU-FS
e Der VW31 lauft an und belegt den I.GW
e« Am BU-FS leuchtet die AT-Lampe

FS-Verbindungsaufbau

« Ansteuerung des FS-Lo15 entsprechend der im Ubersichtsbild angegebenen
TIn-Nummern mit dem Nummernschalter/Wéahlscheibe (Verbindungsaufbau
Uber GW und LW, Festlegung der Gebtihrenzone)

e Nach Wahl der letzten Ziffer der FS-TIn-Nummer (hier die 3) wird die FS-
Anschluss-Prifung durchgefihrt
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FS-Lo15 ist schreibbereit

Der VW43 wird belegt

Der Motor des FS-Lo15 und die AT-Lampe werden eingeschaltet

Der Motor des BU-FS und die ST-Lampe werden eingeschaltet, die AT-Lampe
erlischt

Der Schreibzustand (Halbduplex-Betrieb) ist hergestellt

Nach Ablauf der Karenzzeit (ca. 5 + 10 Sekunden) beginnt die
Gebuihrenzahlung

Am FS-Lol5 ist keine Bedienung erforderlich

Verbindungsauslosung (Beenden des Schreibbetriebes)

Dricken der Bu-FS-Schlusstaste ST (oder der ST-Taste am FSG-Lo15)

Alle Wahler der FS-TW39-Demo-Anlage kehren in ihre Ruhelage zuriick
Im BU-FS und im FS-Lo15 werden die FS-Motoren und die FSG-Lampen
ausgeschaltet

Beide Fernschreiber sind fir neue FS-Verbindungen wieder bereit

Angesteuerter FS ist belegt

Zur Demonstration hierfur ist die eigene BU-FS-TIn-Nummer ..31 zu wéhlen
Nach Wabhl der letzten Ziffer (hier die 1) wird der FS-Anschluss als besetzt
erkannt

Der Bu-FS-Motor lauft kurz an (FS-Besetzt-Zeichen)

Die AT-Lampe erlischt

Die aufgebaute Verbindung (VW, GW, LW) wird ausgelost

Es erfolgt keine Gebuhrenzahlung

Der BU-FS ist fur eine neue FS-Verbindung bereit

Angesteuerter FS ist nicht schreibbereit

Zur Demonstration hierfur ist die FS-TIn-Nummer ..67 zu wahlen

Nach Wabhl der letzten Ziffer (hier die 7) wird der FS-Anschluss als nicht
betriebsbereit erkannt (--> FS-Anschlussleitungs-Unterbrechung) und der Bl-
FS-Motor lauft nicht an (Nicht-Betriebsbereit-Kennzeichen)

Es erfolgt keine Gebiuhrenzahlung

Auslosen der aufgebauten Verbindung durch Dricken der Bu-FS-Schlusstaste
ST

Sammelanschluss-Verbindung

Demonstration einer Sammelanschluss-Verbindung durch Anruf zu einem
besetzten Sammelanschluss-Teilnehmer (hier Wahl der eigenen
Sammelanschlussnummer ..91 vom Bi-FS aus, FS-Lol5 hat zuséatzlich auch
noch die Sammelanschlussnummer ..93)

FS-Verbindungsaufbau durch den Bu-FS durch Wahl der
Sammelanschlussnummer 591

Der LW wird durch die Biu-FS-Wahl auf Schritt 91 gesteuert und der
Besetztzustand erkannt
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o Der LW dreht weiter und findet auf Schritt 93 (FS-L015) einen freien
Anschluss und schaltet die Schreibadern durch

e Schreibbetrieb zwischen BiU-FS und FS-Lo15

e Verbindungsausldsung durch Schlusstastendruck

Lokalbetrieb des BU-FS

Dricken der LT-Taste

Der Bu-FS-Motor und die Lampe LT werden eingeschaltet

Die FS-Anschlussleitung wird nicht belegt

Erstellung eines Lochstreifens

Beenden des Lokalbetriebes durch Drucken der Schlusstaste ST

Erfolgt wahrend des Lokalbetriebes ein Anruf, wird der Lokalbetrieb sofort
beendet, der Anruf signalisiert und nach ca. 3 Sekunden auf den "normalen”
Fernschreib-Betrieb umgeschaltet. Die ST-Taste darf dabei nicht gedrickt
werden.

Fernschreib-Wahlverbindungs-Aufbau

Mit der FS-TW39-Demo-Anlage kénnen abhangig von den betétigten Bedienfeld-
Sperrtasten und den fur den Verbindungsaufbau zu wahlenden Ziffern Orts-, Fern- und
Nebenstellen-Verbindungen aufgebaut werden (siehe auch Bilder "FS-TW39-Ver-
bindungs-Ubersicht").

Die Vorgehensweise fir den Verbindungs-Auf- und Abbau sowie die TW39-
Leistungsmerkmale (Verhalten bei FS-TIn frei, besetzt, gestort, usw.) sind bei allen
Verbindungsarten gleich.

Aufgrund der hier vorhandenen Anlagen-Konfiguration werden bei diesen Verbin-
dungen meist dieselben Wahler angesteuert, die aber dabei bei den verschiedenen
Verbindungsarten unterschiedlichen FS-Netz-Hierarchiestufen zuzuordnen sind. Bei
einem "echten" Verbindungsaufbau wirden die hier angesteuerten Wabhlstufen auch
in ortlich getrennten Vermittlungsstellen angeordnet sein.

Fur die Zusammenschaltung der in der FS-Demo-Anlage einrichtbaren Vermittlungs-
stellen-Arten (Nebenstellen-Anlage, Offentliches FS-Netz) sind 2 Ubertrager-Paare
(Ue-g/k 1,2) eingesetzt, die die fur diese Verbindungen erforderlichen Schaltkenn-
zeichenanpassungen vornehmen.
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Betrieb der FS-TW39-Demo-Anlage als Nebenstellen-Anlage

Bei dieser Verbindungsart sind in der FS-Demo-Anlage nur die Wahlstufen VW und
LGW in Betrieb (siehe auch Bild 2). Zu diesem Zweck sind am TW39-Anlagen-
Bedienfeld die VW-Sperrtasten 2, 4 und 6 zu ziehen und die VW-Sperrtaste 8 zu
dricken.

- _ TW39 Netz
e ]

43,07, -nur ein - )’/
anam, | wsew. Tt
91,93,97,99 vorhanden
FS ......Fernschreiber wxmn —@__’—I' v
FSG.....Fernschaltgerat verfugbar

5 mw 1

==t *H==

230V~ 230V~
MR 28 MKl MKl MKt 24 MK

FS-Anschl. FS-Nebenstellen-Anlage | FS-Anschl.

bkiirzungen

ﬁé.....lf?gr?schreiber MkI...MeBklinken an----fr?:‘penwz:l;rr

FSG....... Fernschaltgerat ZA.....Geb.-Zahler g L‘:itungﬂ;'G o

FS-TS....FS-Tin-Schaltung VW....Vorwihler el o dnrgs ruppe -
(VW-RIs-Schiene) (Schaltwerk) e-g..... gung, gehen

Ue-k.....Ubertragung, kommend

FS-TW39, Verbindungs-Ubersicht, Bild 2

Nebenstellen-Anlagen-interne FS-Verbindungen

Die FS-Verbindungen innerhalb der Nebenstellen-Anlage sind zweistellig nummeriert
und gebuhrenfrei. Der Verbindungsaufbau erfolgt Uber den dem Fernschreiber-
Anschluss zugehdorigen Vorwahler (Ausgang 8) zum LGW, der die zweistellige FS-TIn-
Nummer aufnimmt und zu dem gewtinschten FS-TIn die Schreibverbindung herstellt.

FS-TIn-Nummern: Einzelanschlisse 31, 43, 57, 79
Sammelanschliisse 91, 93, 97, 99

Betrieb der FS-TW39-Demo-Anlage als Offentliches FS-Netz

Bei dieser Verbindungsart sind in der FS-Demo-Anlage die Wahlstufen VW, 1.GW,
.GW, lI.GW und LW.O in Betrieb (siehe auch Bild 3). Zu diesem Zweck sind am
TW39-Anlagen-Bedienfeld die VW-Sperrtaste 2 zu dricken und die VW-Sperrtasten
4, 6 und 8 zu ziehen.

Alle Verbindungen werden ausgehend von den dem FS-Anschluss zugeordneten
Vorwéhler Uber seinen Ausgang 2 (Sperrtaste VW2 am Anlagen-Bedienfeld ist
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gedrickt) zum L.GW geleitet, der zur Gebuhrenzonen-Ermittlung fest mit dem
Zeitzonenzéhler (ZZZ) verbunden ist.

/ Ug ¢ E e <
T - 4 Fernschreiber
anschaltbar
-nur ein FS- Einzelanschliisse , ,
L%‘@— Verbindungsweg 31,43,67,79
vorhanden Sammelanschliisse ««
- alle FS-TW39- , 93,97,
NSt-AnI aLeiestungsmer‘kmale it e
Fs 2]
= Fsa FS6 =
230V~
i - it Tora 20V~
FS- MKl Za MKL MKL MK MKl MK 28 MK FS-
Anschl. Offentl. TW39-Fernschreibnetz Anschl.
Abkiirzungen
ESccone: Fernschreiber Mkl...MeBklinken .GW....G ahl
FSG....... Fernschaltgerit Z4.....Geb.-Zahler LW....... L:iltzzzmm::
FS-TS....FS-Tin-Schaltung VW....Vorwahler LGW.....Leitungs-Gruppenwihler

(VW-RIs-Schiene) (Schaltwerk) Ue-g.....Ubertragung, gehend
Ue-k.....Ubertragung, kommend

FS-TW39, Verbindungs-Ubersicht, Bild 3

Die FS-TW39-Demo-Anlage ist nun so konfiguriert, dass sie alle Aufgaben der FS-
Vermittlungen des Offentlichen Netzes tbernimmt. Die bei dem jeweiligen Verbin-
dungsaufbau beteiligten Wahler sind sich dabei gedanklich auf verschiedene
Vermittlungsstellen verteilt und auch an verschiedenen Orten untergebracht vorzu-
stellen.

FS-Verbindungen innerhalb des Offentlichen FS-Netzes

Abhéangig von den gewahlten Ziffern werden FS-Orts- und -Fern-Verbindungen Uber
verschiedene Wahlstufen gefuhrt (VW, 1.GW, II.GW, IIl.GW und LW.O) und durch den
Zeitzonen-Zahler die entsprechende Gebihrenzone ermittelt. Nach dem erfolgten
Verbindungsaufbau (---> Schreibzustand) werden die Gebuhrenimpulse an den dem
Fernschreib-Teilnehmer zugeordneten Gebihrenzahler weitergegeben.

Auf Grund der in der FS-TW39-Demo-Anlage vorhandenen Wahler-Beschaltung
kbnnen Orts- und Fern-Verbindungen, die durch Wahl von unterschiedlichen
"Kennzahlen" aufgebaut werden, Gber dieselben Gruppen- und Leitungswahler gefihrt
werden, aber anderen Gebuhrenzonen zugeordnet sein, und auch umgekehrt,
verschiedene Kennzahlen zur selben Gebuhrenzone gehdren.

Die fur den Verbindungsaufbau zu wéhlenden Ziffern konnen den Bildern "FS-TW39,
Verbindungs-Ubersicht" entnommen werden.
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Die folgende Tabelle zeigt die den zu wahlenden Kennzahlen zugeordneten
Gebuhrenzonen.

Verbindungsart Kzgnvxig:{l Gebihrenzone||Gebihrentakt belegte Wahlstufen
lOrts-Verbindung || 5.)zT1 | 10,0sec  |vw,L.Gw, LW |
[Bezirks/Nah-Verbdg. || 235.|zT2 | 5,0sec  |[VW,LGW,ILGW,II.GW,LW]|
nationale 035..|ZT3 3,3 sec||VW,I.GW,IL.GW,II.GW,LW
Fernverbindung 05 ../[ZT4 2,5 sec VW,I.GW,I.GW,LW
Auslands- 005..|zT5 20sec  |[VW,LGW,I.GW,IILGW,LW
Verbindung
Geblhrenfreie 9 ..||Geblhrenfrei VW,I.GW,LW
Sonderdienste 09 ..||Geblhrenfrei VW,I.GW,I.GW,LW
ErmaRigte/Soziale 635..|1 Geb.-Impuls VW,I.GW,II.GW,IIl.GW,LW
Sonderdienste 0 65 ..||pro Verbindg. VW, I.GW,II.GW,III.GW,LW

Verbindungsart Offentliches FS-Netz - Nebenstellen-Anlage

Bei dieser Verbindungsart Ubernimmt die FS-Demo-Anlage die Funktionen des
Offentlichen FS-Netzes (Wabhlstufen VW, 1.GW, I.GW, II.GW und LW.O) und die einer
Nebenstellen-Anlage fur den ankommenden Amtsverkehr (Wahlstufen LW.E und VW).
Zu diesem Zweck sind am TW39-Anlagen-Bedienfeld die VW-Sperrtaste 2 zu dricken
und die VW-Sperrtasten 4, 6 und 8 zu ziehen.

Fur diese Verbindungen ist dann nach Ansteuerung des LW.O an Stelle der zwei-
stelligen FS-Teilnehmer-Nummer (mit .. bezeichnet) die Nebenstellen-Anlagen-
Nummer "88" zu wahlen.

Der Leitungswahler der Offentlichen Vermittlungsstelle (hier mit LW.O bezeichnet)
belegt Uber die beiden Ubertragungen Ue-g2 und Ue-k2 den Leitungswahler der
Nebenstellen-Anlage (hier mit LW.E bezeichnet), der dann die FS-TIn-Nummer
aufnimmt und so die Verbindung mit dem FS-Nebenstellen-TIn tber dessen VW
herstellt.

Eine weitere vom LW.E abgehende Amtsbelegung durch Wahl der Amtskennziffer "0"
ist bei dieser Verbindungsart verdrahtungsmafig verhindert.

Eine derartige Verbindung wird Uber folgende Wahlstufen hergestelit:
FS - VW-1.GW-I.GW-II.GW-LW.0-Ue-g2 - Ue-k2-LW.E-VW - FS

| <- Offentl. Vermittiungsstellen  ->| <- . NSt-Anl  ->|

Verbindungsart Nebenstellen-Anlage = Offentliches FS-Netz

Bei dieser Verbindungsart tUbernimmt die FS-Demo-Anlage die Funktion einer
Nebenstellen-Anlage fur den abgehenden Amtsverkehr (Wahlstufen VW und LGW)

96



und die des Offentlichen FS-Netzes (Wahlstufen I.GW, IL.GW, IIl.GW, LW.O und VW).
Zu diesem Zweck sind am TW39-Anlagen-Bedienfeld die VW-Sperrtasten 2, 4 und 6
zu ziehen und die VW-Sperrtaste 8 zu driicken.

Fur die "abgehende Amtsverbindung"” ist als erstes die "Amtskennzahl 0" zu wahlen.
Der LGW wird dadurch in die Dekade 0 gesteuert, sucht dort eine freie
Verbindungsleitung zur tibergeordneten Offentlichen FS-Vermittlungsstelle und belegt
diese (in der FS-Demo-Anlage istnur e i n e Verbindungsleitung, tber Ue-g1 und
Ue-k1 gefuihrt, verfugbar). In der Offentlichen FS-Vermittlungsstelle wird dadurch der
I.GW und der ihm fest zugeordnete Zeitzonen-Zahler angeschaltet.

Der weitere Verbindungsaufbau, die Ermittlung der Gebulhrenzone, usw. erfolgt dann
genauso wie bei direkt am Offentlichen FS-Netz angeschalteten FS-Teilnehmern
(siehe auch "FS-Verbindungen innerhalb des Offentlichen Netzes").

Die bei gebihrenpflichtigen Verbindungen vom Offentlichen FS-Netz abgegebenen
Gebuhrenimpulse werden an den dem FS-Nebenstellen-TIn zugeordneten
Gebuhrenzahler weitergeleitet.

Eine derartige Verbindung wird tber folgende Wabhlstufen hergestellt:
FS - VW-LGW-Ue-g1 - Ue-k1-.GW-I.GW-II.GW-LW.O-VW - FS

| <-- NSt-Anl ->|<- Offentl. Vermittlungsstellen  ->|

FS-Verbindungen zweier Nebenstellen-Anlagen tiber das Offentliche Netz

Bei dieser Verbindungsart Gbernimmt die FS-Demo-Anlage die Funktionen einer
Nebenstellen-Anlage (A) fir den abgehenden Amtsverkehr (Wahlstufen VW und
LGW), die des Offentlichen FS-Netzes (Wahlstufen I.GW, II.GW, II.GW und LW.O)
und die einer Nebenstellen-Anlage (B) fir den ankommenden Amtsverkehr (Wahl-
stufen LW.E und VW). Zu diesem Zweck sind am TW39-Anlagen-Bedienfeld die VW-
Sperrtasten 2, 4 und 6 zu ziehen und die VW-Sperrtaste 8 zu driicken.

Diese Verbindungsart ist eine Aneinanderreihung der zuvor beschriebenen
Verbindungen

e abgehender Amtsverkehr (aus der NSt-Anl (A), Bild 2)
e Verbindung innerhalb des Offentlichen FS-Netzes, Bild 3, und
e ankommender Amtsverkehr (zur NSt-Anl (B), Bild 2).

Eine derartige Verbindung wird tber folgende Wahlstufen hergestellt:
FS - VW-LGW-Ue-g1 - Ue-k1-.GW-I.GW-II.GW-LW.0-Ue-g2 - Ue-k2-LW.E-VW - FS

| <- NSt-Anl (A) ->| <-- Offentliche Vermittlungsstellen -->| <- NSt-Anl (B) ->|
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